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SCHWERPUNKT

Vernassungsprobleme
durch hohe Grund-
wasserstande

Erftverband zeigt neue Losungsansatze mit Grundwassermodellstudie auf

Abb. 1: Stadtgebiete von
Korschenbroich und Kaarst
mit Niederungsgebieten
und den bei hohen Grund-
wasserstanden betroffenen
Siedlungen
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B InTeilen der Stadtgebiete von Korschen-
broich und Kaarst (Rhein-Kreis Neuss) liegen
insbesondere in den Niederungsgebieten
naturlicherweise geringe Grundwasserflur-
abstande vor. Treten hohe Grundwasserstande
auf kommt es in diesen Gebieten immer
wieder zu Vernassungsschaden an Gebau-
den, da Keller vielfach nicht sachgerecht
gegen driickendes Grundwasser abgedichtet
worden sind. Bei hochsten zu erwartenden
Grundwasserstanden — sogenannten Bemes-
sungsgrundwasserstanden — waren einige

tausend Hauser im Stadtgebiet Korschen-
broich betroffen (Abbildung 1).

Die stdlichen Ortsteile von Korschen-
broich unterliegen derzeit noch einem Simp-
fungseinfluss durch den Braunkohlentagebau
Garzweiler II, der dazu fiihrt, dass die maxi-
malen Grundwasserstande zur Zeit nicht ein-
treten kdnnen. Die Grundwasserstande liegen
hier um bis zu zehn Meter unter dem natir-
licherweise zu erwartenden Grundwasser-
standsniveau. Durch die voranschreitende
rdumliche Verlagerung des Tagebautiefsten

und damit des Stimpfungszentrums nach
Westen wird sich der Bergbaueinfluss in der
Zukunft allméhlich abschwachen, sodass
mit einer Zunahme von Betroffenheiten

bei hohen Grundwasserstanden im Raum
Korschenbroich zu rechnen ist.

Im Jahr 2002 wurde der Erftverband mit
der Erstellung eines dreidimensionalen Grund-
wassermodells fiir den zentralen Bereich des
Rhein-Kreises Neuss beauftragt, um mdg-
liche hydraulische MaBnahmen zur Entschér-
fung der Vernassungsproblematik bei hohen



nen . u -m m . _-.
Grundwasserstrémung

e ModellgebietsgroBe: ca. 435 km? .

o Vertikalaufbau mit 4 Grundwasser-
leiternund 3 Grl]?fawasserstauer_n
e FE-Netz mit ca. 95.000 Elementen
und ca. 55.000 Netzknoten

o Simulationszeitraum: 24 Jahre mit
typischer Witterungscharakteristik
e Simulation mit und ohne Bergbau-
einfluss

Grundwasserstanden berechnen und ihre
Auswirkungen auf den Wasser- und Natur-
haushalt ermitteln zu kénnen. Die bisherigen
modellgestitzten Untersuchungen haben
ergeben, dass hydraulische MaBnahmen
einen vollstandigen Schutz der bei hohen
Grundwasserstanden betroffenen Gebaude
erméglichen kdnnten. Zur Begrenzung ne-
gativer Auswirkungen der Grundwasserab-
senkungen auf den Wasser- und Naturhaus-
halt missten allerdings groBe Teile des ge-
forderten Wassers zur Sicherung des Grund-
wasserdargebotes in den Einzugsgebieten
der Gewinnungsanlagen der 6ffentlichen
Wasserversorgung sowie zum Schutz von
Feuchtgebieten wiederversickert werden. Die
Modellergebnisse haben deutlich gemacht,
dass ein vollstandiger Schutz aller Gebaude
mit einem hohen technischen und duBerst
hohen finanziellen Aufwand verbunden ware.

In Gesprachen zwischen dem Land Nord-
rhein-Westfalen, dem Rhein-Kreis Neuss und
dem Erftverband wurden im Jahr 2007 Még-
lichkeiten zur Reduzierung von Betroffen-
heiten durch eine optimierte Ausschépfung
von Wasserrechten der dffentlichen Wasser-
versorger sowie durch moderate hydraulische
MaBnahmen zur Begrenzung des Grundwas-
seranstiegs in nassen Witterungsphasen
angedacht. Diese sollten sich nicht nachhal-
tig auf das Grundwasserdargebot auswirken
und keine Wiederversickerung von Grund-
wasser erforderlich machen.
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Abb. 2: Prinzip der Kappung von Grundwasserspitzen an einem
Kappungsbrunnen (Kappungsgrundwasserstand: 37,45 m NHN)

Aufgabenstellung

Der Erftverband wurde im Oktober 2007
vom Rhein-Kreis Neuss beauftragt, das be-
reits vorhandene dreidimensionale Grund-
wassermodell Neuss zu aktualisieren und
verschiedene MaBnahmen zur Optimierung
der Grundwasserforderung der 6ffentlichen
Wasserversorger und zur Kappung von
Grundwasserspitzen (kurzzeitig hohe Grund-
wasserstande in sehr nassen Witterungs-
phasen) mit Hilfe von Brunnen zu simulieren.

Wesentliche Rahmenbedingungen flir
hydraulische MaBnahmen zur Kappung von
Grundwasserspitzen waren dabei folgende:

e keine Reduzierung des langfristig verflig-
baren Grundwasserdargebotes in den
Einzugsgebieten der Wassergewinnungs-
anlagen der 6ffentlichen Wasserver-
sorgung

e keine relevante Verlagerung der Einzugs-
gebiete der Wassergewinnungsanlagen

e kein dauerhaftes Absenken der Grund-
wasserstande

e ausreichende Aufnahmekapazitat der
Gewasser flr die Ableitung der geforder-
ten Grundwassermengen

e keine wesentliche Reduzierung des grund-
wasserbirtigen Abflusses der FlieBgewasser

e keine signifikante Beeinflussung der
Grundwassersituation auBerhalb des
betroffenen Raumes

Die Modelluntersuchung wurde durch eine
Arbeitsgruppe aus Vertretern aller verant-
wortlichen Wasserbehorden, der beiden
betroffenen Wasserversorgungsunternehmen
und dem Bergbautreibenden begleitet. Die
inhaltlichen Aussagen der Studie werden

von diesen beteiligten Stellen mitgetragen.

Simulationsvarianten und Ergebnisse
Mit Hilfe von insgesamt fiinf Modellvarianten
sowohl flir die heutigen, vom Bergbauein-
fluss gepragten Verhaltnisse als auch fiir die
sich nach dem Bergbauende langfristig ein-
stellende Grundwassersituation wurden aus-
gehend von den hdchsten zu erwartenden
Grundwasserstanden wasserwirtschaftlich
vertretbare Kappungsziele flr auftretende
Grundwasserspitzen ermittelt (Abbildung 2).
Die Auswirkungen der untersuchten MaB-
nahmen auf den Grundwasserhaushalt und
auf die Zahl der bei hohen Grundwasserstan-
den betroffenen Gebaude wurden mit Hilfe
des Grundwassermodells untersucht.

Zur Untersuchung maglicher negativer
Beeinflussungen des Betriebs der Kappungs-
brunnen auf die Einzugsgebiete der Gewin-
nungsanlagen der 6ffentlichen Wasserver-
sorger wurde ein instationdres »Particle-
Tracking-Verfahren« im Modell eingesetzt.
Dabei wurde eine Vielzahl von Partikeln an
den im Modell simulierten Wasserversor-
gungsbrunnen eingebracht und ihre rlick-
warts gerichtete Ausbreitung unter dem Ein-
fluss der zeitlich begrenzten KappungsmaB-
nahmen auf dreidimensionalen Stromlinien
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Abb. 3: Auswirkungen optimierter KappungsmaBnahmen
auf die Einzugsgebiete der Gewinnungsanlagen der
offentlichen Wasserversorgung.

untersucht (Abbildung 3). Die Untersuchung
ergab, dass moderate und raumlich differen-
zierte Kappungsziele an den Kappungsbrun-
nen nur zu einem geringen Verschwenken
der Einzugsgebiete der Gewinnungsanlagen
fihren wiirden, ohne dass die Zustromge-
biete die ausgewiesenen Wasserschutzzonen
verlassen. Eine Gefahrdung der 6ffentlichen
Wasserversorgung ware somit nicht gegeben.
Mit Hilfe der Modellstudie konnte gezeigt
werden, dass gezielte MaBnahmen zur Weg-
nahme von Grundwasserspitzen in Verbin-
dung mit einer optimierten Grundwasser-
forderung durch die offentliche Wasserver-
sorgung einen wirkungsvollen Beitrag zur
Reduzierung der Betroffenheiten im Raum
Korschenbroich/Kaarst leisten kénnen. Diese
kénnen unter heutigen, vom Bergbau beein-
flussten Grundwasserverhaltnissen um 45 bis
47 % gesenkt werden. Nach dem Ende des
Bergbaus und dem erfolgten Wiederanstieg
der Grundwasserstande (ca. ab dem Jahr
2070) kann die Betroffenheit mit den unter-
suchten MaBnahmen immerhin noch um

ca. 33 % verringert werden. Dies ist insbeson-
dere auf eine Zunahme der absoluten Zah!
der betroffenen Gebaude zuriickzufihren.
Fir beide untersuchten Zeitrdume kénnen
mindestens 900 Gebdude vor hohen Grund-
wasserstanden und damit verbundenen Ver-
ndssungsproblemen geschiitzt werden.

Die bei einem optimierten Betrieb von
Kappungsbrunnen anfallenden Fordermen-
gen —im Mittel 1,1 bis 2,6 Mio. m3/a — liegen
erheblich unter den Fordermengen, die flir
einen vollstandigen Schutz aller betroffenen
Gebaude durch eine groBe hydraulische
Losung erforderlich waren (im Mittel ca.

22 Mio. m3/a). Entsprechend geringer wiir-
den die Investitions- und Betriebskosten
ausfallen.

Die Ergebnisse der Modellstudie des
Erftverbands wurden in der Grundwasser-
kommission des Rhein-Kreises Neuss am
20. August 2008 vorgestellt. Sowohl in der
Kommission als auch in der Offentlichkeit
stieBen die Ergebnisse auf groBes Interesse.

Stefan Simon und Holger Diez





