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1 Einleitung

1.1 Veranlassung

Der Erftverband betreibt seit dem 1. Dezember 2011 im Auftrag der Stadt Korschenbroich
sieben Brunnen sowie einen Schwimmponton mit zwei Kreiselpumpen auf einem ehemaligen
Baggersee zur Kappung von Grundwasserspitzen in Phasen sehr hoher Grundwasserstande
(Abb. 1.1). Im November 2021 unterzeichneten die Verantwortlichen der Stadt Korschenbroich
und des Erftverbandes die neue Vereinbarung, die den Weiterbetrieb der sieben Brunnen und
des Schwimmpontons fir die kommenden zehn Jahre regelt. Die wasserrechtliche Erlaubnis
durch die untere Wasserbehérde des Rhein-Kreises Neuss erfolgte am 16.11.2021. Somit
werden die Kappungsmalinahmen bis zum 31.12.2031 fortgesetzt.
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Abb. 1.1 Lageplan der Brunnen und des Pontons

Der vorliegende Auswertebericht dokumentiert den Betrieb der Forderanlagen und die Aus-
wertung der Grundwasserverhaltnisse im Wasserwirtschaftsjahr (WWJ) 2025 (November
2024 bis einschlief3lich Oktober 2025) und fasst die Ergebnisse des Monitorings zusammen.
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1.2 Steuerung

Die Steuerung der Férderanlagen erfolgt in Abhéngigkeit der Uber- und Unterschreitung von
festgelegten Grundwasserstanden (Ein- & Ausschaltwerte) an ausgewahlten Steuergrundwas-
sermessstellen (Tab. 1.1).

Tab. 1.1  Steuerung der Forderanlagen

Bezeichnung |Ortsteil Steuer- |Referenz{ Ein-/Ausschaltwert Pumpen-| |_eistung [m3lh] bei GwAnstieg
GwWMST | GWMST Steuer-GwMST leistung an Steur-GwMST
ein [m NHN]Jaus [m NHN]| [m*/h] | O0cm | 5cm | 10cm

Baggersee Herzbroich  {28907891|28907751 38,2 38,1 2 x250

Brunnen 41 28907271 150 80 80 100
Brunnen 42 |Raderbroich 28658391 37,7 37,6 200 140 140 160
Brunnen 43 Kleinenbroich | 28907841|28907751 37,9 37,8 250 100 160 200
Brunnen 45 200 90 140 160
Brunnen 46 28907831 38,4 38,3 200 100 110 110
Brunnen 47 150 70 90 90
Brunnen 48  |Pesch 28909191 40,5 40,4 150 75 115 115

*1 ab Einschaltwert

Beim Erreichen vom Einschaltwert in Herzbroich liegt der Seewasserstand zwischen etwa 37,5
und 37,8 mNHN. Wahrend die Anlage in Betrieb ist (nachdem der Einschaltwert erreicht ist
und solange der Ausschaltwert noch nicht erreicht ist), wird der Seewasserstand zwischen
37,0 und 37,1 mNHN gehalten. Fir die anfangliche Absenkung auf etwa 37,1 m werden beide
Pumpen verwendet. Die zweite Pumpe wird dann ausgeschaltet, um an niederschlagsreichen
Tagen wieder zugeschaltet zu werden. Sollte der Seewasserstand unter 37,0 m fallen, werden
beide Pumpen am Ponton voriibergehend abgeschaltet, auch wenn der Ausschaltwert an der
Steuermessstelle noch nicht erreicht ist.

1.3 Wasserrechtlichen Fordermengen

Nach der widerruflichen wasserrechtlichen Erlaubnis des Rhein-Kreises Neuss vom
16.11.2021 dirfen in den Ortsteilen die in Tab. 1.2 aufgefihrten Grundwassermengen gefor-
dert und in die nahegelegenen Vorfluter eingeleitet werden:

o Herzbroich: Zollhausgraben (Baggersee) & Herzbroicher Graben (Brunnen 41)
o Raderbroich:  Fluitbach (Brunnen 42)

o Kleinenbroich: Jichener Bach (Brunnen 43, 45, 46 und 47)

o Pesch: Pescher Graben (Brunnen 48)

Die Gesamtférdermenge betragt maximal 5,9 Mio. m?/Wasserwirtschaftsjahr.
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Tab. 1.2  Standortbezogene maximale Férdermengen

Auswertebericht
Wasserwirtschaftsjahr 2025

Bezeichnung Gemarkung |Flur |Flurstiick m?/h m?/Tag m¥WWJ | mywwJ
Baggersee Myllendonk |Korschenbroich 10 225 500 12,000{ 1,950,000 1,600,000
Brunnen 41 Korschenbroich 7 536 100 2,400 250,000 200,000
Brunnen 42 Korschenbroich 5 151 200 4,800 800,000 500,000
Brunnen 43 Kleinenbroich 7 556 250 6,000( 1,000,000{ 1,000,000
Brunnen 45 Kleinenbroich 9 586 200 4,800 550,000 550,000
Brunnen 46 Kleinenbroich 8 996 200 4,800 850,000 850,000
Brunnen 47 Kleinenbroich 13 949 150 3,600 400,000 400,000
Brunnen 48 Pesch 4 364 150 3,600 800,000 800,000
Summe 1,750 42,000| 6,600,000| 5,900,000
Erlaubnis 1,750 42,000 5,900,000

*q Ansatz reduzierter Jahresfordermengen fiir die WG Lodshof/Waldhiitte

WG Lodshof/Waldhiitte

Daruber hinaus ist in der wasserrechtlichen Erlaubnis festgelegt, dass die wasserwirtschaftli-
chen Auswirkungen der GrundwasserhaltungsmafRnahmen nicht Uber die in der Modellstudie
,Optimierte Ausnutzung von Wasserrechten und Kappung von Grundwasserspitzen®
(Erftverband, 2008), Variante 2a und bei Erteilung einer wasserrechtlichen Erlaubnis ab 2030
Variante 2b (Szenario ,Nahezu Ausschdpfung einer Jahresférdermenge von 4,22 Mio. m3/a
der WG Lodshof/Waldhitte*) dargestellten Auswirkungen hinaus gehen durfen. Zum Nach-
weis der wasserwirtschaftlichen Vertraglichkeit der Kappungsmaflinahmen auf den Wasser-
und Naturhaushalt ist ein begleitendes Monitoring durchzuftihren.
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2 Betrieb von Forderanlagen

2.1 Ubersicht

Im WWJ 2025 wurden in allen Ortsteilen, wie im WWJ 2024, die Einschaltwerte der Steuer-
grundwassermessstellen Uberschritten und die Pumpen auf dem Schwimmponton sowie alle
Brunnen zur Kappung von Grundwasserspitzen Uber mehrere Monate betrieben (Tab. 2.1).
Vereinbarungsgemal wurden die Stadt Korschenbroich, der Rhein-Kreis Neuss sowie der
Niersverband bei Inbetriebnahme der Pumpen informiert.

Die Gesamtférdermenge aller Anlagen belief sich auf 2.374.185 m3.

Tab. 2.1 Betriebsphasen der Férderanlagen im WWJ 2025

Bezeichnung |Ortsteil Betriebszeitraume Tage |Férdermenge Max |Bemerkung
aktiv [[m?] m*/WWJ
Baggersee Herzbroich  [21.11.2024 - 13.05.2025| 139 720.948 1.950.000 |KappungsmafRnahme
Brunnen 41 21.11.2024 - 13.05.2025| 146 274.182 250.000 |KappungsmafRnahme
Brunnen 42 Raderbroich [06.01.2025 - 19.05.2025| 134 539.648 800.000 |KappungsmafRnahme
24.09.2025 - 01.10.2025| 8 28.150 Testbetrieb

Brunnen 43 Kleinenbroich [05.01.2025 - 06.05.2025| 94
253.350 1.000.000 |KappungsmafRnahme

Brunnen 45 05.01.2025 - 06.05.2025| 94

214.573 550.000 |KappungsmafRnahme
Brunnen 46 12.01.2025 - 17.03.2025| 51 89.701 850.000 |KappungsmafRnahme
Brunnen 47 12.01.2025 - 17.03.2025| 51 77.924 400.000 |KappungsmaRnahme
Brunnen 48 |Pesch 06.01.2025 - 06.05.2025| 83 175.709 800.000 |KappungsmaRnahme
Summe 2.374.185

2.2 Forder- und Einleitmengen

2.2.1 Herzbroich

Bei dem Erreichen des Einschaltwertes an der Steuergrundwassermessstelle 907891 am
21.11.2024 im Ortsteil Herzbroich wurden beide Pumpen des Schwimmpontons und der Brun-
nen 41 in Betrieb genommen. Die Anlage lief bis zum 13.05.2025, wobei es in diesem Zeitraum
zwei Perioden gab, in denen der Ausschaltwert der Steuermessstelle unterschritten wurde und
die Anlage aulRer Betrieb war. Die Pumpzeiten und -mengen kénnen aus Abb. 2.1 enthommen
werden. Wahrend der Betriebszeiten der Anlage wurden die Pumpen am Ponton so gesteuert,
dass der Seewasserstand auf rund 37,1 mNHN gehalten wurde. Die Unterschreitung des See-
wasserstandes von 37 mNHN erfolgte zu keiner Zeit.

Das aus dem Baggersee gefoérderte Seewasser wurde Uber den Zollhausgraben in die Niers
abgeleitet. Der Brunnen 41 schlagt in den Herzbroicher Graben ab. Vereinbarungsgeman
wurde die Stadt Korschenbroich vor Inbetriebnahme der Pumpen informiert.

Insgesamt wurden 720.948 m® Seewasser am Ponton und 274.182 m?® Grundwasser am Brun-
nen 41 gefordert.
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Abb. 2.1 Entwicklung der Foérderraten in Herzbroich

Am 01.05.2025 wurde die zulassige Forderhdéchstmenge gemal Wasserrecht von
250.000 m*a am Brunnen 41 Uberschritten. Nach Absprache mit der NEW NiederrheinWasser
GmbH wurde die zusatzliche Férdermenge rechnerisch dem Ponton zugeschlagen. Die zulas-
sigen Forderhdéchstmenge von 1,95 Mio. m3®*/a am Ponton wurde dadurch aber nicht Gberschrit-
ten. Aufgrund des geringen Abstandes der beiden Kappungsanlagen und der hohen Grund-
wasserstande zu diesem Zeitpunkt wurden aus wasserwirtschaftlicher Sicht keine negativen
Auswirkungen auf die Wassergewinnungsanlage Lodshof-Waldhltte der NEW Niederrhein-
Wasser GmbH gesehen (vgl. Kapitel 3.2.1).

2.2.2 Raderbroich

Im Ortsteil Raderbroich wurde am 06.01.2025 der Einschaltwert an der Steuergrundwasser-
messstelle 6583921 erreicht und der Brunnen 42 in Betrieb genommen. Am 19.05.2025 wurde
der Ausschaltwert von 37,6 mNHN an der Steuergrundwassermessstelle erreicht und der
Brunnen wurde auler Betrieb genommen. Insgesamt wurden 539.648 m* Grundwasser gefor-
dert.

Der Brunnen 42 schlagt tGber die Trennkanalisation in den Fluitbach ab. Der hohe Wasserstand
im Fluitbach wahrend des Betriebs der Grundwasserkappungsanlage im WWJ 2024 flhrte
gelegentlich zu Uberschwemmungen in einigen Géarten entlang des Bachlaufs. Um den Was-
serdurchfluss zu verbessern, baggerte die Stadt Korschenbroich den Fluitbach im Sommer
2025 aus und entfernte Unkraut. Zwischen dem 24. September und dem 1. Oktober wurde ein
Test durchgefiihrt. Brunnen 42 wurde sieben Tage lang mit der maximalen Férdermenge von
200 m¥h abgepumpt, um festzustellen, ob noch eine Uberschwemmungsgefahr bestand. Dies
war nicht der Fall.

Die Pumpzeiten und -mengen in WWJ 2025 kénnen aus Abb. 2.2 enthommen werden.
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Abb. 2.2 Entwicklung der Férderraten in Raderbroich

2.2.3 Kleinenbroich

Im nérdlichen Kleinenbroich wurde erstmalig der Einschaltwert an der Steuergrundwasser-
messstelle 907841 am 05.01.2025 erreicht, und die beiden Brunnen 43 und 45 wurden in Be-
trieb genommen. Die beiden sudlichen Brunnen 46 und 47 folgten der Inbetriebnahme am
12.01.2025. Aufgrund der schnellen Reaktion der Grundwasseroberflache auf die Kappungs-
malnahme in der Ortslage Kleinenbroich konnten die Brunnen zeitweise im Intervallbetrieb
laufen. Am 17.03.2025 wurden die sudlichen Brunnen 46 und 47 aul3er Betrieb genommen.
Am 06.05.2025 folgten die nordlichen Brunnen 43 und 45. Die Pumpzeiten und -mengen kén-
nen aus Abb. 2.3 & Abb. 2.4 enthommen werden. In Kleinenbroich wurden insgesamt
635.548 m® Grundwasser im Wasserwirtschaftsjahr 2024 gefoérdert. Die einzelnen Férdermen-
gen kénnen aus Tab. 2.1 entnommen werden. Das geférderte Grundwasser wurde in den Ju-
chener Bach abgeleitet.
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Abb. 2.3  Entwicklung der Férderraten der Brunnen 43 und 45
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Abb. 2.4  Entwicklung der Foérderraten der Brunnen 46 und 48

2.2.4 Pesch

Auswertebericht
Wasserwirtschaftsjahr 2025

Messstellen

= = = Einschaltwert 37,9 mNHN

= = = Ausschaltwert 37,8 mNHN
28907841 Kleinenbroich Nord

Brunnen

BR43 Durchfluss (m3/d)
BR45 Durchfluss (m3/d)

Messstellen
= = = Einschaltwart
— — = Ausschaltwert
28907831 Kleinenbreich Sud

Brunnen

BR46 Durchfluss (m3/d)
BR47 Durchfluss (m3/d)

Im Ortsteil Pesch wurde der Einschaltwert an der Steuergrundwassermessstelle 909191 am
06.01.2025 erreicht. Am 17.03.2025 konnte der Brunnen fir rd. einen Monat aul3er Betrieb
genommen werden. Am 25.04.2025 wurde erneut der Einschaltwert erreicht, und der Brunnen
lief fur 12 Tage bis zum 06.05.2025. Insgesamt wurden 175.709 m?® Grundwasser gefordert.
Die Pumpzeiten und -mengen kdnnen aus Abb. 2.5 entnommen werden.

Das geférderte Grundwasser wurde in den Pescher Graben abgeleitet, der in den Trietbach

muindet.
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Abb. 2.5 Entwicklung der Forderraten in Pesch
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3  Auswertung der Grundwasserverhaltnisse

3.1 Grundwassermessnetz

Die Auswirkungen der Grundwasserkappungsmaflnahmen werden mit Hilfe eines dichten
Grundwassermessnetzes (Anlage 1) und eines mallnahmenbegleitenden Monitorings Uber-
wacht und vom Erftverband ausgewertet. Alle Steuergrundwassermessstellen sowie weitere
vier Grundwassermessstellen sind mit Datenloggern bestlickt, die einmal taglich den aktuellen
Grundwasserstand messen und ihn mittels Datenferniibertragung (DFU) (ibermitteln oder im
Datenlogger speichern. 31 Messstellen werden bei hohen Grundwasserstanden wochentlich,
acht Messstellen monatlich gemessen. Erganzt wird das Messstellennetz um Messstellen Drit-
ter, die monatlich oder seltener gemessen werden.

Zur Dokumentation der nattrlichen Grundwasserstandsentwicklung dienen die mit Hilfe von
Datenloggern taglich gewonnenen Daten der Messstellen 907271 und 907751 (Referenz-
messstellen).

Zusatzlich werden neben den Grundwasserstadnden auch der Wasserspiegel des Jlichener
Bachs (Pegel Glehn) und des Baggersees Myllendonk in kurzen Intervallen gemessen und
zum Erftverband Ubermittelt.

Um evtl. hydraulische Auswirkungen durch die Entnahmen in Herzbroich auf das Stadtgebiet
Ménchengladbach im Bereich Neuwerk-Lirrip zu erfassen, werden die Messstellen 3274/013
(28658414), 3274/079 (28658413), 3474/005 (28658412) und 20097 (8020097) mindestens
monatlich gemessen und entsprechend interpretiert.

Referenzmessstellen

Mit Hilfe des Wiener Filter Verfahrens (Bucher, 1999) wurden fir ausgewahlte Grundwasser-
messstellen Zeitreihen der Grundwasserstandsentwicklung ermittelt, wie sie ohne anthropo-
gene Einflisse zu erwarten gewesen waren. Den Vergleich zwischen der gemessenen und
der simulierten Grundwasserstandsdynamik an den beiden Referenzmessstellen zeigen die
Anlagen 2 und 3. Im unteren Teil der Abbildungen ist die Differenz zwischen gemessenen und
simulierten Grundwasserstanden aufgetragen.

Die Referenzmessstelle 907271 zeigt ein weitgehend anthropogen unbeeinflusstes Grund-
wasserstandsverhalten. In den letzten flinfzehn Jahren schwankten die Differenzen zwischen
-0,25 m und +0,25 m, was innerhalb der Unsicherheit des Wiener Filter Verfahrens liegt.

An der Referenzmessstelle 907751 schwankten die Differenzen in den letzten flinfzehn Jahren
zwischen -0,4 m und +0,5 m. Diese Differenzen sind moglicherweise auf lokale Einfllisse durch
landwirtschaftliche Entnahmen zuriickzufiihren. Im WWJ 2025 lagen die Differenzen deutlich
innerhalb des Unsicherheitsbereichs.
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Abb. 3.1 Grundwasserstande und -anderungen der Referenzmessstellen

Abb. 3.1 zeigt die Grundwasserstandanderungen der Referenzmessstellen seit Beginn der
Grundwasserkappungsmalfnahmen. Im Gesamtzeitraum der Durchfiihrung der Grundwasser-
kappungsmalflinahmen (21.11.2024 bis 06.05.2025) sind die Grundwasserstande an den bei-
den Referenzmessstellen 907271 und 907751 witterungsbedingt um 0,65 bzw. 0,42 m ange-
stiegen.

3.2 Entwicklung der Grundwasserstande

3.2.1 Herzbroich

Abb. 3.2 zeigt die Entwicklung der Grundwasserstande ausgewahlter Grundwassermessstel-
len im Umfeld der beiden Férderanlagen in Herzbroich sowie die Entwicklung des Seespiegels
des Baggersees. Ebenfalls dargestellt sind die Férderrate des Pontons (PAO1) und des Brun-
nens 41. Die unbeeinflusste Grundwassersituation zeigt die Grundwasserganglinie der Refe-
renzgrundwassermessstelle 907271. Zur Lage der Grundwassermessstellen siehe Anlage 1.
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Abb. 3.2 Grundwasserstande und Seespiegel (Messstelle 28909461) in Herzbroich

Der Einschaltwert von 38,2 mNHN an der Steuergrundwassermessstelle 907891 wurde am
21.11.2024 erreicht. Durch den Betrieb der Férderpumpen auf dem Schwimmponton fiel der
Seespiegel des Baggersees innerhalb des Betriebszeitraums um ca. 44 cm. Nach der Absen-
kung des Seespiegels innerhalb von zwei Wochen wurde der Wasserstand bis zum Erreichen
des Ausschaltwertes am 01.04.2025 zwischen 37,05 und 37,1 mNHN gehalten. Am
24.04.2025 wurde der Einschaltwert wieder erreicht und die Anlage war bis zum 12.05.2025
nochmals in Betrieb. Die Unterschreitung des Seewasserstandes von 37 mNHN erfolgte zu
keiner Zeit.

Die Messstelle 658395 befindet sich 80 m dstlich des Baggersees, und obwohl die Auswirkun-
gen der Seespiegelveranderungen nicht im Detail beurteilt werden kénnen, da die Messstelle
nur monatlich gemessen wird, zeigt sie wahrend der Betriebsphase ein Absinken und keinen
Anstieg des Grundwasserspiegels, was bedeutet, dass sie eindeutig von den Seespiegelver-
anderungen beeinflusst wird.

Alle anderen Messstellen in Herzbroich, einschliellich der Referenz- und Steuermessstelle,
zeigen trotz der KappungsmalRnahmen einen deutlichen Anstieg des Grundwasserspiegels
bis Anfang Februar 2025. Um die Auswirkungen der Grundwasserkappungsmaflnahmen auf
den Grundwasserspiegel in Herzbroich zu verstehen, wird der Anstieg des Grundwasserspie-
gels an den Messstellen mit dem Anstieg an der unbeeinflussten Referenzmessstelle vergli-
chen.
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Abb. 3.3 Grundwasserstandanderungen in Herzbroich

Abb. 3.3 zeigt den Anstieg der Grundwasserstande seit Beginn der Grundwasserkappungs-
maflinahmen in Herzbroich. Die Unterschiede im Anstieg zwischen den Messstellen im Ver-
gleich zur Referenzmessstelle sind in Tab. 3.1 dargestellt. Diese Werte stellen die maximale

Reduzierung der Grundwasserstdnde an den Messstellen aufgrund der Grundwasserkap-
pungsmaflnahmen dar.

Tab. 3.1 Reduzierung der Grundwasserstande in Herzbroich

IDMNR Messstelle Anstieg (m) |MaBnahmen
Reduzierung (m)

28907271 |Referenzmessstelle 0,65 -

28907891 |Steuermessstelle 0,24 0,41
28658392 |(Im Raderbroicher Fe 0,43 0,22
28658393 |Lievensteg 0,5 0,15
28658395 |Veilchenweg -0,22 0,87
28658396 |Sparkasse 0,29 0,36
28909461 |Seespiegel -0,45 1,1

Der Grundwasserspiegel im Bereich Herzbroich war durch die Kappungsmalinahme zwischen

15 and 87 cm niedriger im Vergleich zu einer Situation ohne Grundwasserkappungsmalfinah-
men.

Wiener Filter Auswertung

Die Wiener Filter Auswertung fir die Steuermessstelle 907891 zeigt die Anlage 3. Die Be-
triebszeitraume der SofortmaRnahmen der Stadt Korschenbroich sowie der Kappungsmaf-

nahmen sind als graue Balken dargestellt. Die Kalibrierung erfolgte auf den Zeitraum zwischen
den Sofort- und Kappungsmaflinahmen.

Deutlich zu erkennen sind die negativen Grundwasserstandsdifferenzen wahrend der Be-
triebsphasen der Sofortmalnahmen in den vergangenen Jahren und wahrend der
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Betriebsphasen der Kappungsmaflnahmen im WWJ 2024 und WWJ 2025, die den Einfluss
der Grundwasserabsenkung dokumentieren. Die Auswirkungen der Kappungsmalnahmen im
WWJ 2025 an der Messstelle 907891 beliefen sich auf ca. 30 cm.

Grundwassergleichen wahrend der Betriebsphase

Anlage 7 zeigt die Grundwassergleichen fur einen grélteren Betrachtungsraum zum Zeitpunkt
Marz 2025. Die Auswirkungen der Brunnen 41 auf die Grundwassergleichen sind erkennbar.
Weiter reichende Auswirkungen des Betriebs der Kappungsanlagen, im Vergleich zu den ak-
tuellen mittleren Grundwassergleichen (Oktober 2024), sind nicht deutlich erkennbar.

Die Abgrenzung der Einzugsgebiete der Wassergewinnung Lodshof der NEW Niederrhein-
Wasser GmbH vor (Oktober 2024) und wahrend der Betriebsphase der Grundwasserkap-
pungsanlagen (Marz 2025) sind in Anlage 8 dargestellt.

Aufgrund der hohen Grundwasserstande zu diesem Zeitraum wurde das Férdermaximum an
Brunnen 41 erreicht (vgl. Kapitel 2.2.1). Negative Auswirkungen des temporaren Betriebs der
Kappungsanlage auf das Einzugsgebiet der Wassergewinnungsanlage Lodshof sind jedoch
nicht aufgetreten. Es ist erkennbar, dass sich das Einzugsgebiet wahrend der Férderung der
Kappungsanlagen verkleinert und die Lage im Bereich Herzbroich in Richtung Osten verscho-
ben hat. Eine Bilanzbetrachtung kommt, aufgrund der deutlich erhéhten Winter-Grundwasser-
neubildung im Vergleich zur mittleren Neubildung fir das WWJ 2025, auf ein ausgeglichenes
Ergebnis.

Auswirkungen auf das Stadtgebiet Monchengladbach im Bereich Neuwerk-Liirrip

Die Grundwassermessstellen 3274/013 (28658414), 3274/079 (28658413), 3474/005
(28658412) und 20097 (8020097) westlich der Niers im Stadtgebiet Ménchengladbach werden
monatlich gemessen. Wahrend des Betriebszeitraumes zeigten die Grundwassersténde keine
Auffalligkeiten und verharrten auf einem hohen Niveau.
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Abb. 3.4  Grundwasserganglinien im Bereich Neuwerk-Lirrip

3.2.2 Raderbroich

Abb. 3.5 zeigt die Entwicklung der Grundwasserstande ausgewahlter Grundwassermessstel-
len im Umfeld des Brunnens 42 in Raderbroich. Die unbeeinflusste Grundwassersituation zeigt
die Grundwasserganglinie der Referenzgrundwassermessstelle 907271. Zur Lage der Grund-
wassermessstellen siehe Anlage 1.
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Abb. 3.5 Grundwasserstande in Raderbroich

Der Einschaltwert von 37,7 mNHN an der Steuergrundwassermessstelle 658391 wurde am
06.01.2025 erreicht. Erst am 19.05.2025 sind die Grundwasserstande gefallen und der Aus-
schaltwert von 37,6 mNHN wurde erreicht.

Fir den Vergleich zwischen unbeeinflussten und von den Kappungsmaflnahmen beeinfluss-
ten Grundwasserstanden wurde fir Raderbroich ebenfalls die Referenzgrundwassermess-
stelle 907271 sudlich von Raderbroich verwendet.

Alle Messstellen in Raderbroich, einschlieRlich der Referenz- und Steuermessstelle, zeigen
trotz der KappungsmafRnahmen einen deutlichen Anstieg des Grundwasserspiegels, bis An-
fang Februar 2025. Die Messstelle 658402 befindet sich 80 m westlich des Brunnens 42 und
obwohl die Auswirkungen der Kappungsmafnahmen nicht im Detail beurteilt werden kénnen,
da die Messstelle nur 14-taglich gemessen wird, zeigt sie wahrend der Betriebsphase den
kleinsten Anstieg des Grundwasserspiegels.

Um die Auswirkungen der Grundwasserkappungsmafnahmen auf den Grundwasserspiegel
in Raderbroich zu verstehen, wird der Anstieg des Grundwasserspiegels an den Messstellen
mit dem Anstieg an der unbeeinflussten Referenzmessstelle verglichen.
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Abb. 3.6 Grundwasserstandanderungen in Raderbroich

Abb. 3.6 zeigt den Anstieg der Grundwasserstande seit Beginn der Grundwasserkappungs-
maflinahmen in Raderbroich. Die Unterschiede im Anstieg zwischen den Messstellen im Ver-
gleich zur Referenzmessstelle sind in Tab. 3.2 dargestellt. Diese Werte stellen die maximale
Reduzierung der Grundwasserstdnde an den Messstellen aufgrund der Grundwasserkap-
pungsmaflnahmen dar.

Tab. 3.2 Reduzierung der Grundwasserstande in Raderbroich

IDMNR Messstelle Anstieg (m) |MaBnahmen
Reduzierung (m)

28907271 |Referenzmessstelle 0,37 -

28907891 |Steuermessstelle 0,33 0,04
28658402 |Sackgasse 0,1 0,27
28658403 [Nohlenweg 0,22 0,15
28655621 |Raderbroich 0,28 0,09
28655619 |Hof Hof 0,48 -0,11

Der Anstieg der Grundwasserstande wahrend die Kappungsmafinahme betrug 11 cm mehr
fur die Messstelle 655619 als fir die Referenzmessstelle. Diese Messstelle befindet sich direkt
neben dem Fluitbach, und dies deutet darauf hin, dass das Grundwasser, das in den Fluitbach
eingeleitet wird, wieder versickert, was zu einem erhéhten Grundwasserstand direkt in der
Nahe dieser Versickerungsbereiche fuhrt.

Die andere Messstellen zeigen, dass der Grundwasserspiegel im Bereich Raderbroich durch
die Kappungsmalinahme zwischen 4 and 27 cm niedriger war im Vergleich zu einer Situation
ohne Grundwasserkappungsmafinahmen.

Wiener Filter Auswertung

Anlage 4 zeigt die Wiener Filter Auswertung fur die Steuergrundwassermessstelle 658391.
16
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Der Betriebszeitraum der Kappungsmafinahme ist als grauer Balken dargestellt. Zu erkennen
ist, dass wahrend der Kappungsmafnahmen von WWJ 2024 und WWJ 2025 die gemessenen
Wasserstande niedriger waren als die durch das Wiener-Filter-Verfahren simulierten. Dieses
zeigt, dass die Auswirkungen der Kappungsmafnahmen in dem Betriebszeitraum im WWJ
2025 an der Messstelle 658391 bei rd. 0,15 m lagen.

Grundwassergleichen wahrend der Betriebsphase

Anlage 7 zeigt auch fur den Bereich Raderbroich die Grundwassergleichen fir einen grof3eren
Betrachtungsraum zum Zeitpunkt Marz 2025. Bedingt durch die Absenkung des Brunnens 42
zeigt die 37,5 m-Grundwassergleiche im Bereich Raderbroich ein Verschwenken nach Siden.
Weiter reichende Auswirkungen des Betriebs der Kappungsanlagen sind nicht erkennbar.

Die Abgrenzung der Einzugsgebiete der Wassergewinnung Lodshof der NEW Niederrhein-
Wasser GmbH vor (Oktober 2024) und wahrend der Betriebsphase der Grundwasserkap-
pungsanlagen (Marz 2025) sind in Anlage 8 dargestellt. Negative Auswirkungen des tempora-
ren Betriebs der Kappungsanlage auf das Einzugsgebiet der Wassergewinnungsanlage sind
nicht aufgetreten.

3.2.3 Kleinenbroich

Abb. 3.7 und Abb. 3.9 zeigen die Entwicklungen der Grundwasserstande ausgewahlter Grund-
wassermessstellen im Umfeld der vier Férderanlagen im ndrdlichen und sudlichen Ortsteil von
Kleinenbroich. Die nahezu unbeeinflusste Grundwassersituation zeigen die Grundwasser-
ganglinien der Grundwassermessstellen 907751 und 907391. Zur Lage der Grundwasser-
messstellen siehe Anlage 1.
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Abb. 3.7 Grundwasserstande im nordlichen Kleinenbroich

Der Einschaltwert von 37,9 mNHN an der nérdlichen Steuergrundwassermessstelle 907841
wurde am 05.01.2025 erreicht. Aufgrund schnell fallender Grundwasserstédnde in der
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Steuermessstelle konnten die beiden Brunnen wahrend der Betriebsperiode immer wieder flr
einige Tage abgeschaltet werden. Wahrend der Betriebszeitrdume wurde der Grundwasser-
stand an der Steuergrundwassermessstelle nur leicht Gberschritten. Der Ausschaltwert von
37,8 mNHN wurde dauerhaft erst am 06.05.2025 erreicht.

Die unbeeinflusste Referenzgrundwassermessstelle 907751 nordéstlich von Kleinenbroich
zeigte einen deutlichen Grundwasseranstieg wahrend der Betriebsphase und erreichte Anfang
Februar 2025 das hochste Niveau. Die anderen Messstellen im nordlichen Kleinenbroich zeig-
ten wahrend der Betriebsphase nur einen begrenzten Grundwasseranstieg.
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Abb. 3.8 Grundwasserstandanderungen im nérdlichen Kleinenbroich

Abb. 3.8 zeigt den Anstieg der Grundwasserstande seit Beginn der Grundwasserkappungs-
maflinahmen in nérdlichen Kleinenbroich. Die Unterschiede im Anstieg zwischen den Mess-
stellen im Vergleich zur Referenzmessstelle sind in Tab. 3.3 dargestellt. Diese Werte stellen
die maximale Reduzierung der Grundwasserstéande an den Messstellen aufgrund der Grund-
wasserkappungsmaflnahmen dar.

Tab. 3.3 Reduzierung der Grundwasserstande im ndrdlichen Kleinenbroich

IDMNR Messstelle Anstieg (m) ([MaBnahmen
Reduzierung (m)

28907751 |Referenzmessstelle 0,30 -
28907841 |Steuermessstelle 0,06 0,24

28656956 |Larchenweg 0,15 0,15
28107052 |[Kleinenbroich 0,10 0,20
28658416 |Kleinenb. Hallenbad 0,13 0,17

Der Grundwasserspiegel im nérdlichen Kleinenbroich war durch die Kappungsmafnahme zwi-
schen 17 and 24 cm niedriger im Vergleich zu einer Situation ohne Grundwasserkappungs-
mafRnahmen.
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Abb. 3.9 Grundwasserstande im sudlichen Kleinenbroich

Im sudlichen Bereich von Kleinenbroich wurde der Einschaltwert von 38,4 mNHN an der Steu-
ergrundwassermessstelle 907831 am 12.01.2025 erreicht. Die Grundwasserstande konnten
wahrend des Betriebszeitraumes durch den Betrieb der beiden Brunnen nahe am Einschalt-
wert gehalten werden (ca. +5cm). Der Ausschaltwert von 38,3 mNHN wurde am 17.03.2025

erreicht.

Die Messstelle 700570 zeigt einen sehr ahnlichen Grundwasseranstieg wie die Referenzmess-
stelle und scheint von den MalRBhahmen nicht betroffen zu sein. Die Messstellen 907821,
658394 aber auch 645662 weisen im Vergleich zur Referenzmessstelle einen verringerten

Grundwasseranstieg auf.
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Abb. 3.10 Grundwasserstandanderungen im sudlichen Kleinenbroich

Abb. 3.10 zeigt den Anstieg der Grundwasserstande seit Beginn der Grundwasserkappungs-
maflinahmen im stdlichen Kleinenbroich. Die Unterschiede im Anstieg zwischen den Mess-
stellen im Vergleich zur Referenzmessstelle sind in Tab. 3.4 dargestellt. Diese Werte stellen
die maximale Reduzierung der Grundwasserstéande an den Messstellen aufgrund der Grund-
wasserkappungsmalnahmen dar.

Tab. 3.4 Reduzierung der Grundwasserstande im sudlichen Kleinenbroich

IDMNR Messstelle Anstieg (m) [MaBRnahmen
Reduzierung (m)

28907751 |Referenzmessstelle 0,26 -

28907831 |Steuermessstelle 0,00 0,26
28907821 |KI.Broi. 1 0,12 0,14
28645662 |Moselstr/Feld/Bahnl 0,14 0,12
28658394 |Birkenweg 0,13 0,13
28700570 |Kleinenb. GWM D054 0,24 0,02

Der Grundwasserspiegel im sudlichen Kleinenbroich war durch die Kappungsmalinahme zwi-
schen 12 and 26 cm niedriger im Vergleich zu einer Situation ohne Grundwasserkappungs-
maflnahmen.

Wiener Filter Auswertung

Die Wiener Filter Auswertung flir die Steuergrundwassermessstellen 907841 und 907831 zeigt
die Anlage 5. Der Betriebszeitraum der KappungsmafRnahme ist als grauer Balken dargestellt.
Die Auswirkungen der KappungsmafRnahmen in dem Betriebszeitraum im WWJ 2025 an den
beiden Messstellen lagen bei rd. 0,4 m.

Grundwassergleichen wahrend der Betriebsphase

Bedingt durch die Absenkungen der Brunnen 43, 45, 46 und 47 zeigen die 37,5 bis 39,5 m
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Grundwassergleichen in Kleinenbroich ein deutliches Verschwenken nach Siden (Anlage 7).
Weiter reichende Auswirkungen des Betriebes der Kappungsanlagen sind nicht erkennbar.

Die Abgrenzung der Einzugsgebiete der Wassergewinnung Buttgen/Driesch der Kreiswerke
Grevenbroich GmbH vor (Oktober 2024) und wahrend der Betriebsphase der Grundwasser-
kappungsanlagen (Marz 2025) sind in Anlage 8 dargestellt. Es ist erkennbar, dass sich das
Einzugsgebiet wahrend des Betriebszeitraumes im Bereich Kleinenbroich deutlich verkleinert
hat. Ursachlich ist die deutlich hdhere Winter-Grundwasserneubildung gegenuber der mittle-
ren Neubildung. Im Siden endet das Einzugsgebiet an der vom Braunkohlenbergbau beein-
flussten Grundwasserscheide. Das Einzugsgebiet bleibt innerhalb der festgesetzten Wasser-
schutzzone. Negative Auswirkungen des temporaren Betriebs der Kappungsanlage auf das
Einzugsgebiet der Wassergewinnungsanlage Buttgen/Driesch sind daher nicht aufgetreten.

3.2.4 Pesch

Abbildung 20 zeigt die Entwicklung der Grundwasserstande ausgewahlter Grundwassermess-
stellen im Umfeld des Brunnens 48 in Pesch.
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Abb. 3.11 Grundwasserstande in Pesch

Der Einschaltwert von 40,5 mNHN an der Steuergrundwassermessstelle 909191 wurde am
06.01.2025 erreicht. Der Betriebszeitraum dauerte bis 06.02.2025. Aufgrund fallender Grund-
wasserstande wurde der Brunnen im Marz und April fir 38 Tage aulRer Betrieb genommen.
Der Grundwasserstand an der Steuergrundwassermessstelle wurde wahrend des Betriebs-
zeitraumes nur leicht Uberschritten (8 cm).

Die drei Messstellen rund um Pesch zeigen alle einen sehr dhnlichen Grundwasseranstieg wie
die Referenzmessstelle und sind wahrscheinlich von den MalRnahmen nicht beeinflusst.
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Abb. 3.12 Grundwasserstandanderungen in Pesch

Abb. 3.12 zeigt den Anstieg der Grundwasserstande seit Beginn der Grundwasserkappungs-
maflinahmen in Herzbroich. Die Unterschiede im Anstieg zwischen den Messstellen im Ver-
gleich zur Referenzmessstelle sind in Tab. 3.5 dargestellt. Diese Werte stellen die maximale
Reduzierung der Grundwasserstdnde an den Messstellen aufgrund der Grundwasserkap-
pungsmaflnahmen dar.

Tab. 3.5 Reduzierung der Grundwasserstande in Pesch

IDMNR Messstelle Anstieg (m) |MaBnahmen
Reduzierung (m)

28907751 |Referenzmessstelle 0,29 -
28909191 |Steuermessstelle 0,08 0,21

28909471 |[Pesch 0,30 -0,01
28656960 |Am Dyckershof 3 0,32 -0,03
28907691 |[Pesch 0,31 -0,02

Der Grundwasserspiegel im Bereich Pesch war durch die KappungsmaflRnahme etwa 21 cm
niedriger im Vergleich zu einer Situation ohne Grundwasserkappungsmafnahmen.

Wiener Filter Auswertung

Die Wiener Filter Auswertung fir die Steuergrundwassermessstelle 909191 zeigt die Anlage
6. Der Betriebszeitraum der Kappungsmalinahme ist als grauer Balken dargestellt. Die Aus-
wirkungen der Kappungsmaflnahmen in dem Betriebszeitraum im WWJ 2025 an der Mess-
stelle 909191 lagen ebenfalls bei rd. 0,2 m.

Grundwassergleichen wahrend der Betriebsphase

Anlage 7 zeigt auch fur den Bereich Pesch die Grundwassergleichen fir einen grofReren Be-
trachtungsraum zum Zeitpunkt Marz 2025. Weiter reichende Auswirkungen des Betriebs des
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Brunnens 48 sind nicht erkennbar.

Die Abgrenzung der Einzugsgebiete der Wassergewinnung Lodshof der NEW Niederrhein-
Wasser GmbH vor (Oktober 2024) und wahrend der Betriebsphase der Grundwasserkap-
pungsanlagen (Marz 2025) sind in Anlage 8 dargestellt.

Im Bereich Pesch verschwenkt das Einzugsgebiet wahrend der Betriebsphase Richtung Wes-
ten, bleibt aber innerhalb der geplanten Wasserschutzzone. Das Einzugsgebiet der Wasser-
gewinnungsanlage Hoppbruch der NEW Niederrhein-Wasser GmbH wird nicht beeinflusst.
Negative Auswirkungen des temporaren Betriebs der Kappungsanlage auf das Einzugsgebiet
der Wassergewinnungsanlage Lodshof sind nicht aufgetreten.
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4 Beschaffenheit und Makrozoobenthos

4.1 Beschaffenheit des geforderten Grundwassers

Die Untersuchungen der Grundwasserbeschaffenheit umfassen alle Brunnen, deren Betriebs-
phasen im Kapitel 2 beschrieben sind. Alle sieben Brunnen wurden am 13.02.2025 beprobt.
Die vollstandigen Analysen sind in Anlage 9 dokumentiert.

Die Zusammensetzung des geférderten Wassers entspricht dem regionalen Kontext. Es han-
delt sich um ein pH-neutrales, sauerstoffarmes, oft reduziertes Grundwasser mit einem fiir
diesen Raum typischen anthropogenen Einfluss, der auf landwirtschaftlich bzw. stadtisch ge-
pragte Stoffeintrage zurlickgeht. Die anthropogene Beeinflussung ist beispielsweise an Chlo-
ridkonzentrationen erkennbar, die bei einer Spanne zwischen 28 mg/l und 62 mg/l meist um
50 mg/I betragt und sich im Vergleich zu den Vorjahren nicht verandert hat. Auch leicht erhéhte
Sulfatwerte um 100 mg/l mit einer Spanne von 62 mg/l bis 119 mg/l belegen diesen Einfluss.
Anthropogen unbeeinflusste Wasser wirden Chlorid- und Sulfatkonzentrationen um jeweils
etwa 10 mg/l enthalten. Die Nitratwerte liegen in mehreren Brunnen unterhalb oder im Bereich
der Bestimmungsgrenze, sind aber in diesem Fall durch Denitrifikationsprozesse Uberpragt.
Drei Brunnen zeigen hdhere Nitratwerte. Diese betragen 26 mg/l im Brunnen 45, 28 mg/l im
Brunnen 46 und 47 mg/l im Brunnen 47. Damit wird das Konzentrationsniveau des Vorjahres
um jeweils etwa 5 mg/l unterschritten.

Die reduzierten Grundwasserverhaltnisse machen sich in funf der sieben Brunnen durch er-
hohte Eisen- und Mangankonzentrationen bemerkbar. Lediglich die Brunnen 45 und 46 wei-
sen Eisenkonzentrationen unter 0,1 mg/l auf. Wie auch in den Vorjahren sind die Werte des
Brunnens 41 auffallig, weil hier die Summe der Eisen- und Mangankonzentrationen mit
2,77 mg/l Eisen und 0,77 mg/l Mangan (Summe Fe + Mn = 3,54 mg/l) als einziger Standort
den vorgegebenen Summen-Grenzwert von 2,5 mg/l Ubersteigt. Gegenlber dem Vorjahr, als
der Summenwert noch 3,989 mg/l betrug, ist allerdings eine Verringerung festzustellen. Die
erhohten Werte wurden der Unteren Wasserbehorde des Rhein-Kreises Neuss als Uberwa-
chungsbehdrde bereits im Jahr 2013 angezeigt und diskutiert. Die mit der Bezirksregierung
Dusseldorf abgestimmte und am 16.04.2013 an den Erftverband tGbermittelte Position der Un-
teren Wasserbehoérde hierzu lautet: ,Liegt im betroffenen Gewasser kein zu schadigendes Po-
tential (Fische, Makrophyten / Phytobenthos und Makrozoobenthos) vor, macht die Anwen-
dung strenger Grenzwertregelungen vor dem Hintergrund hoher Aufbereitungskosten keinen
Sinn. Da analog zum Gohrer Graben diese Gewasserbiozénosen im Herzbroicher Graben
nicht vorhanden sind, ist eine Grenzwertiiberschreitung vertretbar. Eine Anderung dieser Si-
tuation ist wegen der oberstromigen Anbindung des Herzbroicher Grabens an die Niers in
naher Zukunft nicht zu erwarten.”

Zusatzlich zum Standardumfang wurden auch die PFAS-Konzentrationen bei einer Bestim-
mungsgrenze von 2 ng/l fir den Summenwert PFAS20 bzw. die zugrundeliegenden 20 Ein-
zelstoffe gemal Trinkwasserverordnung analysiert. Die Brunnen 46 und 48 sind PFAS-frei,
wahrend in den anderen Brunnen niedrige Konzentrationen zwischen 2,2 ng/l und 7,3 ng/l
PFAS20 enthalten sind. Die toxikologisch besonders relevanten und im Summenwert PFAS4
zusammengefassten Einzelstoffe Perfluoroctansaure (PFOA), Perfluornonansaure (PFNA),
Perfluorhexansulfonsdure (PFHxS) und Perfluoroctansulfonsdure (PFOS) werden nicht
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detektiert.

4.2 LHKW-Belastung im Abstrom des Schadensherdes in Biittgen

Auswertungen der instationaren Stromlinienberechnungen mit dem Grundwassermodell
Neuss zeigen fir die optimierten Kappungsziele an den Brunnen in Kleinenbroich ein gering-
flgiges Verschwenken des Einzugsgebiets des Wasserwerks Buttgen/Driesch nach Osten
(Erftverband 2008). Um sicherzustellen, dass es hierdurch nicht zu einem verstarkten Schad-
stoffeintrag in die Brunnen des Wasserwerks Buttgen/Driesch aus der LHKW-Fahne in Kaarst-
Bittgen (Bahnstralie 28) kommt, wird ein kontinuierliches Grundwassermonitoring durchge-
fuhrt.

Die zu beprobenden Grundwassermessstellen einschliel3lich der vier 6stlichsten Férderbrun-
nen des Wasserwerks Blittgen/Driesch sind der Karte in Abb. 4.1 zu entnehmen. Dargestellt
sind die Messstellennummern und die im Frihjahr 2025 gemessenen Tetrachlorethenkonzent-
rationen in pg/l. Die Grundwassergleichen geben die Situation vom Oktober 2024 wieder.

Die Probennahme und Analytik wird jeweils anteilig durch den Rhein-Kreis Neuss, die Kreis-
werke Grevenbroich GmbH und den Erftverband durchgefiihrt. Die dargestellten Messstellen
schliel’en unterstromig an den Messstellenbestand an, mit dem der Rhein-Kreis Neuss und
die Kreiswerke Grevenbroich GmbH den Nahbereich und die Sanierung des LHKW-Schadens-
falls in Kaarst-Blttgen in der Bahnstral3e 28 uberwachen. Zwei Messstellen (D 036 = DKR 5
und DKR 10) werden fiir beide MonitoringmalRinahmen genutzt.

2542000 2543000 2544000
I I I

Legende

N —_— GW-Gleichen [m NHNJ

L] Grundwassermessstelien

5676000
I
[}
I
5676000

-
T 1 Grenzevdes Efverbands

D907 =Br.G /1,5 Wasserschutzzonen

D905 =Br.E/ < 0,5

=Br. r ! s 3
D906 =Br.F/ <0,5 4 D035/G = KRO / 2,5
D908 = Br. H/ 4,3 & DKR1/267"
f‘_

909571 / <0,2 g
909572 / <0,

0,2 o D024/G /<02
909573 / <o,2\
DKR2/0,2

@ DO036=KR5/38

el

5675000
I

5675000

DKR 10 / 33,5 ‘I,

5674000
I
J .
°
T
5674000

Schadensfall
Jetrachlorethen

Erft E Verband

Bereich Gawasser - Abt. Grundwasser

5673000
I

N
Sk

Tetrachiorethen-Kc in
Monitaring-Messstellen und
Brunnen in Blttgen

- : : Stand: 2025
2542000 2543000 2544000 Gnobasisdaten () Land NRW, Bonn, 218602010 | 02025

Abb. 4.1 Messstellen des Schadensherdes in Blittgen
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Die LHKW-Analytik beschrankt sich auf Tetrachlorethen (Per), das den Hauptschadstoff dar-
stellt und in den gréfiten Konzentrationen im Grundwasser auftritt. Die angegebenen Konzent-
rationen (Abb. 4.1) wurden Uberwiegend im Marz und in zwei Messgruppen im Januar des
Jahres 2025 analysiert. Die Details zu den Zeitpunkten und Ergebnissen der Beprobungen
sind in Anlage 10 dokumentiert. Einigen durchgangig verfilterten Messstellen wurden zwei
Proben aus unterschiedlichen Tiefen entnommen. In diesen Féllen stellen die im Kartenbild
genannten Konzentrationen den Mittelwert der beiden Tiefen dar. In Anlage 10 tragen die
Messstellenbezeichnungen dann den Zusatz ,Mittel berechnet”. In keiner Messstelle bestehen
nennenswerte tiefenabhangige Unterschiede. Die Ganglinien der Tetrachlorethenkonzentrati-
onen ausgewahlter Messstellen sind in Abb. 4.2 dargestellt. Eine vollstandige Zusammenstel-
lung der Ganglinien aller betrachteten Messstellen enthalt Anlage 11. Im Jahr 2018 wurde an
der L 154 siddstlich des Wasserwerks eine neue Messgruppe mit drei Messrohren errichtet.
In den Messstellen mit den Bezeichnungen 909571, 909572 und 909573 waren seitdem zu
keinem Zeitpunkt LHKW nachweisbar, so dass keine Gangliniendarstellung erfolgt.

In der Messstelle DKR 10, die nur etwa 370 m nérdlich des Schadensherdes liegt und bis 2013
noch Uberwiegend Konzentrationen von mehr als 100 pg/l aufwies, sind die Werte seitdem
deutlich gesunken und schwankten im Jahr 2025 zwischen 14,5 ug/l und 51,0 ug/l (vgl. Anlage
11). An dieser Messstelle sind in den Vorjahren vereinzelt erhdhte Werte aufgetreten, z. B.
130 ug/l Tetrachlorethen im Jahr 2022, die aber nicht mit den Kappungsmaflnahmen im Zu-
sammenhang stehen kdnnen, weil in diesem Zeitraum kein Brunnenbetrieb erfolgt ist.

Fur Detailbetrachtungen wird die Konzentrationsentwicklung in den vier Messstellen DKR 1,
DKR 3, DKR 4 und D 035/G (= DKR 9 = KR 9) ausgewertet, die sich im ndheren Vorfeld der
Forderbrunnen befinden (Lage siehe Abb. 4.1, Ganglinien siehe Abb. 4.2). Zur besseren Ver-
gleichbarkeit der Werte ist die Lange der Zeitachse konstant dargestellt.

Von allen betrachteten Grundwassermessstellen werden die hochsten Tetrachlorethenkon-
zentrationen in der Messstelle DKR 4 bestimmt, wobei das aktuelle Konzentrationsniveau mit
31,5 ug/l im unteren Konzentrationsbereich der Vorjahre liegt (vgl. Anlage 11, Abb. 4.1 und
Abb. 4.2c). Seit 2006 schwanken die Konzentrationen zwischen 71 pg/l und 23 ug/l ohne er-
kennbaren Trend.

In der Messstelle DKR 1 schwanken die Tetrachlorethenwerte seit Beginn der Messungen im
Jahr 2000 zwischen 2,6 ug/l und 19 ug/l. Die aktuell im Marz des Jahres 2025 gemessene
Konzentration von 2,6 ug/l Per bildet die Basis dieser Wertespanne (Abb. 4.2a).

Die unterstromig der Messstelle DKR 1 gelegene Messstelle D 035/G (KR 9) zeigt nach einer
erhdhten Anfangskonzentration von 25 pg/l im Jahr 2000 ein der Messstelle DKR 1 dhnliches
Tetrachlorethenniveau zwischen 2 ug/l und 15 ug/l, wobei der letzte Wert aus dem Jahr 2025
mit 2,5 pg/l im unteren Bereich dieser Spanne liegt (Abb. 4.2d). Die Konzentrationen sind seit
vielen Jahren stabil niedrig.

Die am Rand der Schadstofffahne in Brunnennahe gelegene Messstelle DKR 3 weist seit Jah-
ren ebenfalls konstant niedrige Tetrachlorethenkonzentrationen auf, die seit 2015 unter 1 ug/I
liegen und aktuell 0,7 pg/l betragen (Abb. 4.2b). Die Messstelle liegt am westlichen Rand der
Schadstofffahne.

Fur die Bewertung eines moglichen Verschwenkens der Schadstofffahne sind darliber hinaus
zwei Messstellen am westlichen Fahnenrand von Interesse. Die Messstelle DKR 2 weist
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aktuell seit 2024 Tetrachlorethenkonzentrationen auf, die im Bereich oder unter der Bestim-
mungsgrenze von 0,2 ug/l liegen, wahrend die Messstelle D 024/G aul3erhalb der Schadstoff-
fahne liegt und somit ebenfalls Befunde unterhalb der Bestimmungsgrenze liefert (Abb. 4.1).
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Abb. 4.2  Entwicklung der Tetrachlorethenkonzentrationen

Die Ganglinien lassen zum Teil deutliche Schwankungen der Tetrachlorethenwerte erkennen.
Folgende Faktoren beeinflussen die Konzentrationsentwicklung unabhangig von den Kap-
pungsmalnahmen und kdnnen fir diese Variationen verantwortlich sein:

o Unterschiedliche Eintragsmengen des Tetrachlorethens zwischen dem Auftreten des
Schadens und dem Beginn der Sanierungsmalinahmen,

° Grundwasserneubildungsrate, verbunden mit unterschiedlicher Schadstoffnach-liefe-
rung aus der ungesattigten Zone und natirlichen Variationen der Grundwasserstro-
mungsrichtung,

o Sanierungsmalinahmen, verbunden mit einer Verringerung der Schadstoffnachlieferung
bei variierenden Férder- bzw. Infiltrationsmengen,

o Einfluss des Braunkohlenbergbaus
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Abb. 4.3 Tetrachlorethenkonzentrationen in Wasserwerks Biittgen/Driesch

Rohwasserseitig stellt sich die Situation so dar, dass die beiden 6stlichsten Brunnen des Was-
serwerks Buttgen/Driesch D 907 (Brunnen G) und D 908 (Brunnen H) bereits seit Jahren von
Tetrachloretheneintrdgen betroffen sind. Zieht man die beiden letzten Jahre vor Beginn der
Kappungsmalinahmen als Vergleichszeitraum heran, lagen die Tetrachlorethenkonzentratio-
nen in den beiden Brunnen hier zwischen 2,5 ug/l und 7,2 ug/l und damit deutlich niedriger als
in den Jahren zuvor (Abb. 4.3). Der Grenzwert der Trinkwasserverordnung von 10 ug/l ware
in den vergangenen Jahren fur das Rohmischwasser auch ohne Aufbereitungsmalinahmen
sicher eingehalten worden. Die Werte vom Marz 2025 lagen bei 1,5 pg/l (Brunnen G, D 907)
bzw. 5,1 ug/l (Brunnen H, D 908), was dem Niveau der Vorjahre entspricht. In den Ubrigen
Brunnen werden keine halogenierten Kohlenwasserstoffe nachgewiesen (Abb. 4.3).

Insgesamt ergeben sich keine Hinweise auf eine Beeinflussung der Tetrachlorethenkonzent-
rationen durch die Kappungsmalfinahmen.

4.3 Makrozoobenthos-Aufnahme am Juchener Bach

Nach der Nebenbestimmung 15.2 der wasserrechtlichen Erlaubnis des Rhein-Kreises Neuss
vom 16.11.2021 ist die Bestandsentwicklung des Makrozoobenthos unterhalb der Einleitberei-
che des Jichener Baches einmal vor und einmal nach Beendigung der Grundwasserférderung
zu ermitteln.

Entsprechend wurde der Jichener Bach jahrlich unterhalb der Einleitung biologisch unter-
sucht. Hierzu wurden alle vorkommenden Arten des Makrozoobenthos der verschiedenen Teil-
habitate an grobem Substrat mittels Handaufsammlung oder in kleinkdrnigem Substrat mittels
Sampler erfasst und vor Ort oder ggf. nach Fixierung im Labor taxonomisch bestimmt. Die
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Einordnung der Individuenhaufigkeit der an den Probestellen vorgefundenen Makro-
zoobenthosarten erfolgte entsprechend der fiir die Auswertung nach DIN 38410 verwendeten
siebenstufigen Skala. Die resultierende Artenliste (Anlage 12) ist Grundlage fur die Dokumen-
tation der Entwicklung der Gewasserbiozdnose hinsichtlich der Anzahl, Verteilung und 6kolo-
gischen Anspriche der vorgefundenen Arten.

Die im Juli 2025 durchgefiihrte Untersuchung zeigte keine signifikante Veranderung gegen-
Uber der vorhergehenden Untersuchung. Der Saprobieindex von 2,42 fallt wie auch in den
Vorjahren in die Gewasserguteklasse II-1ll, d.h. das Gewasser ist in einem maRigen 6kologi-
schen Zustand. Wie auch in den Vorjahren ist die Biozonose extrem artenarm, mit einem ho-
hen Anteil an Neozoen. Der geradlinige Gewasserverlauf ohne Strukturelemente bietet nur
sehr wenigen Arten geeignete Habitate. Es sollte erwahnt werden, dass das Makrozoobenthos
zur Beweissicherung flr die Unbedenklichkeit der Einleitung hier wenig geeignet erscheint.
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5 Zusammenfassung und Bewertung

Im WWJ 2025 wurden zum achten Mal Grundwasserkappungsmafinahmen in Korschenbroich
durch den Erftverband betrieben. In allen Ortsteilen wurden dabei die Einschaltwerte an den
Steuergrundwassermessstellen erreicht bzw. Uberschritten und die Foérderpumpen auf dem
Schwimmponton (Baggersee Herrenshoff) sowie alle sieben Brunnen betrieben. Die Betriebs-
phasen waren in den einzelnen Ortsteilen unterschiedlich lang und betrugen in Herzbroich 146
Tage (ca. 5 Monate), in Raderbroich 134 Tage (ca. 4,5 Monate), in Kleinenbroich zwischen 51
und 94 Tage im Intervallbetrieb (ca. 2 bis 3 Monate), sowie in Pesch 83 Tage (ca. 3 Monate).
Die Anlagen in Herzbroich férderten insgesamt rd. 1 Mio. m® Grund- und Seewasser, das in
den Zollhausgraben und den Herzbroicher Graben schadlos abgefihrt wurde. Am Brunnen 41
wurde die Férderhéchstmenge gemal Wasserrecht um rd. 25.000 m?* Gberschritten. Nach Ab-
sprache mit der Unteren Wasserbehdrde des Rhein-Kreises Neuss und der NEW Niederrhein-
Wasser GmbH wurde die zusatzliche Férdermenge rechnerisch dem Ponton zugeschlagen,
und die Anlagen konnten bis zum Ausschaltwert weiter betrieben werden. Der Brunnen 42 im
Ortsteil Herzbroich forderte insgesamt rd. 540.000 m?® Grundwasser, das in den Fluitbach
schadlos abgeleitet wurde. In dem Ortsteil Kleinenbroich liefen die vier Brunnen zeitweise im
Intervallbetrieb, und es wurden insgesamt rd. 635.000 m® Grundwasser geférdert, das in den
Juchener Bach schadlos abgeleitet wurde. Der Brunnen 48 im Ortsteil Pesch férderte wahrend
des Betriebszeitraum rd. 175.000 m* Grundwasser, das in den Pescher Graben ebenfalls
schadlos abgefihrt wurde.

Die Gesamtférdermenge aller Anlagen wahrend der Betriebsphasen, sowie im Rahmen von
Testbetrieben, belief sich im WWJ 2025 auf rd. 2,4 Mio. m?.

Im Rahmen des begleitenden Grundwassermonitorings wurde die Grundwasserstandsent-
wicklung an einer Vielzahl von Grundwassermesssstellen dokumentiert und ausgewertet. In
Herzbroich fiel der Seewasserspiegel um maximal 45 cm. Grundwassermessstellen im Umfeld
des Baggersees und des Brunnens 41 zeigten eine maximale Reduzierung der Grundwasser-
stdnde aufgrund der Kappungsmafinahme zwischen 15 and 87 cm. Im Einflussbereich des
Brunnens 42 in Raderbroich wurde durch die Kappungsmafinahme der Grundwasserstand
zwischen 4 and 27 abgesenkt. Durch die Grundwasserentnahme der vier Kappungsbrunnen
in Kleinenbroich wurde der Grundwasserspiegel wahrend der Betriebsphasen maximal zwi-
schen 17 and 24 cm abgesenkt. Im ndheren Umfeld des Brunnens 48 in Pesch wurde der
Grundwasserspiegel um rd. 21 cm abgesenkt.

In den Ortsteilen Herzbroich, Raderbroich und Pesch fiihrte die forderbedingte Absenkung der
Grundwasseroberflache zu einer deutlichen und temporaren Beeinflussung der Lage und
Grole des Einzugsgebietes der Wassergewinnung Lodshof. Das Einzugsgebiet blieb aber
deutlich innerhalb der geplanten Schutzzone. Aufgrund der deutlich erhdhten Winter-Grund-
wasserneubildung im Vergleich zur mittleren Neubildung fir das WWJ 2025 ist die Gesamtbi-
lanz ausgeglichen. Das Einzugsgebiet der Wassergewinnung Hoppbruch wurde nicht beein-
flusst. Im Ortsteil Kleinenbroich fihrten die forderbedingten Absenkungen ebenfalls zu einer
deutlichen und temporaren Beeinflussung der Lage des Einzugsgebietes der Wassergewin-
nung Buttgen/Driesch. Aber auch hier blieb das Einzugsgebiet innerhalb der Schutzzone und
die Gesamtbilanz ist ausgeglichen. Negative Auswirkungen durch den Betrieb der Kappungs-
malnahmen auf die Wassergewinnungsanlagen sind daher nicht aufgetreten.
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Alle sieben Brunnen wurden auf ihnre Grundwasserbeschaffenheit untersucht. Die Zusammen-
setzung des geférderten Wassers entspricht dem regionalen Kontext. Es handelt sich um ein
pH-neutrales, sauerstoffarmes, oft reduziertes Grundwasser mit einem fir diesen Raum typi-
schen anthropogenen Einfluss, der auf landwirtschaftlich bzw. stadtisch gepragte Stoffeintrage
zurtickgeht. Die reduzierten Grundwasserverhaltnisse machen sich in finf der sieben Brunnen
durch erhohte Eisen- und Mangankonzentrationen bemerkbar. Lediglich die Brunnen 45 und
46 weisen Eisenkonzentrationen unter 0,1 mg/l auf. Wie auch in den Vorjahren sind die Werte
des Brunnens 41 auffallig, weil hier die Summe der Eisen- und Mangankonzentrationen wei-
terhin als einziger Standort den vorgegebenen Summen-Grenzwert von 2,5 mg/l Gbersteigt.
Das geforderte Grundwasser wurde trotz Uberschreitung des Summen-Grenzwertes in den
nur temporar Wasser fiihrenden Herzbroicher Graben eingeleitet. Die UWB des Rhein-Kreises
Neuss hat sich zu dieser Problematik mit der Bezirksregierung Disseldorf abgestimmt und
teilte dem Erftverband am 16.04.2013 mit, dass im Herzbroicher Graben keine zu schadigende
Gewasserbiozonose vorhanden ist und eine Anderung dieser Situation wegen der oberstromi-
gen Anbindung des Grabens an die Niers in naher Zukunft nicht zu erwarten ist. Eine Grenz-
wertlberschreitung des eingeleiteten Grundwassers fur Eisen und Mangan sei somit vertret-
bar.

Bestandteil des Grundwassermonitorings sind auch Auswertungen zur LHKW-Belastung im
Abstrom eines Schadensherdes in Kaarst-Blttgen, um sicherzustellen, dass es durch den Be-
trieb von Kappungsbrunnen in der Ortslage Kleinenbroich nicht zu einem verstarkten Schad-
stoffeintrag in die Férderbrunnen der Wassergewinnung Blttgen/Driesch kommt. Insgesamt
ergeben sich keine Hinweise auf eine Beeinflussung der Tetrachlorethenkonzentrationen
durch die Kappungsmalfinahmen.
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Anlage 2 Wiener Filter Verfahren der Referenzmessstellen
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Anlage 3 Wiener Filter Verfahren Herzbroich
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Anlage 4 Wiener Filter Verfahren Raderbroich
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Anlage 5 Wiener Filter Verfahren Kleinenbroich
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Anlage 6 Wiener Filter Verfahren Pesch
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Anlage 9 Analysen des geforderten Grundwassers

Analyse des geférderten Grundwassers am Brunnen 41 (909361)

Erft & Verband Bergheim, den 21.01.2026
LovarEY EDV-Nr.:28909361/147211

Hydrochemische Untersuchung
-nach den deutschen Einheitsverfahren-

TK25 : 4705 Koordinaten Mpkt-Hohe mNHN:  40.85 Messstelle
Horizont - 16 R=2535626 Uk-Filter  mNHN: 1835 28/909361
(Schneider) H=5674765 Rohr-/Br. mm : 400 Herzbroich Br. 41
Probennahme Wasserspiegel vorher  nachher
Datum :13.02.2025 Abstich m 425

Uhrzeit - 09:39 bis 09:58 Gw-Stand mNHN : 36.60

Probenart : Brunnenwasser bei Vollbetr.
Probennehmer - Herr Dahmen/Her Oppermann/Aushilfe

Labor-Nr. : 245 Entnahmetiefe m uMp : Geruch : nach Eisen
Lufttemp.’C: 1. Pumpmenge I 1m Farbe : schwach braun
GwTemp. C: 1181) Tribung : schwach getribt
Probentemperatur (Vor-Ort) c 1 Kohlensaure gebunden mgh : 133
pH-Wert : 71 Kohlensaure zugehdorig mgl . 434
EH-Weﬂ (Vor-Ort-Messung) . 81
eitfahigkeit uSlem: 903
Leitfahigkeit (Vor-Ont-Messung  pSicm @ 818,
Filtrattrockenrickstand mgl : 580
Filtratglishrickstand mgh : &35
BSB5, homogenisiert mgl < 3
TOC, homogenisiert mgl < 3
Saurekapazitat (pH 4.3) mmoli 61
(pH 8.2) mmoll:< 01
Phosphor, gel mgl < 01
Gesamtharte dH 210
‘dH : 17.08
Geloster organ. geb. Kohlenstoff mgl 16
AOX wgh < 10
Redox-Spanni mv : 198
Orthophospha (gelostmgd < 0.02
Carbonat (CO3) mgh - 224
Kohlendioxid (CO2), frei mgl - 53
Kohlensaure aggressiv mgl : -381
Kationen Anionen
mgl mmoll  mmol % mgl mmol] - mmol %
(eq) {eq)
Calcium Ca : 126 629 677 Hydrogencarbonat HCO;: 372 610 617
Magnesium Mg : 148 122 131 Sulfat S0: 115 239 242
Natrium Na : 35 152 164 Chlorid Cl 48 135 137
Kalium K 48 012 13 Nitrat NO; < 09 001 01
Ammonium NH; : 0.1 001 01 Nitrit NO: < 03 002 02
Eisen Fe -: 277 010 14 PO; < 01
Mangan Mn : 077 003 03 i a
Summe 18424 928 1000 5363 988 1000
Gesamisubstanz 7205 1916
Ca+Mg : 750 mmoleq) Ca/Mg ( 5.16)
Na+K : 165 mmoll{eq) Na/K (1240)
Na/Cl ( 1.12)
Saite 1
1) reg: p.c 1 m unter nd




mgverhand Bergheim, den 21.01.2026

Labor EV EDV-Nr.-28909361/147211
Messstelle Probenahme
909361 Herzbroich Br. 41 Labor-Nr. - 245
TK25 - 4705 Datwm - 13.02.2025

Uhrzeit - 09:39 bis 09:58

Metalle
Cadmium, gelast ugll < 05
Blei, gelést mgl < 0005
Kupfer, gelast mgl < 0005
Zink, geltst mgl < 0.05
Nickel, gelost mgl < 0.005
Chrom, gelost mgl < 0005
Cobalt, gelost mgd < 0005
Arsen, gelost mgl - 0.001
Vanadium, gelost mgl < 001
Uran, gelost ugh < 1
Leichtfilichtige organische Halogenverbindungen
Trichlormethan pg < 02
Tetrachlormethan pogl < 02
1,1,1-Trichlorethan gl < 02
Trichlorethen Hgl < 02
Tetrachlorethen ugil < 02
Dichlormethan pgh < 02
Bromdichlormethan ugl < 02
Dibromchlormethan pgi < 02
Tribrommethan Hgl < 02
Trichlorfluormethan pgl < 02
1,1,2-Trichlor-trifluorethan gl < 02

Per- und polyfiuorierte Alkylsubstanze|
Perfluorbutansaure <
Perfluorpentansaure
Perflucrhexansaure
Perfluorheptansaure
Perflucroctansaure
Perfluomonansaure
Perfluordecansaure
Perfluorundecansaure
Perfluordodecansaure
Perfluortridecansaure
Perfluorbutansulfonsaure
Perfluorpentansulfonsaure
Perfluorhexansulfonsaure
Perfluorheptansulfonsaure
Perfluoroctansulfonsaure
Perfluomonansulfonsaure
Perfluordecansulfonséure
Perflucrundecansulfonsaure
Perfluordodecansulfonsaure
Perfluortridecansulfonsaure
Summe PFAS (20 Stoffe)
Summe PFAS (4 Stoffe)
Perfluoroctansulfonamid

VAR ARNAANRRAR
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Erft 5 Verband Bergheim, den 21.01.2026
-
Labor EV EDV-Nr.:28909361/147211
Messstelle Probenahme
909361 Herzbroich Br. 41 Labor-Nr. : 245
TK25 : 4705 Datum - 13022025

Uhrzeit  : 09:39 bis 09:58

6:2-Fluortelomersulfonsaure
8:2-Fluortelomersulfonsaure

-3

Seite 3



Analyse des geforderten Grundwassers am Brunnen 42 (909381)

Erft 28 Verband
Labor EV

Hydrochemische Untersuchung
-nach den deutschen Einheitsverfahren-

Bergheim, den 21.01.2026
EDV-Nr.:28909381/147212

TK25 - 4705 Koordinaten Mpkt-Hohe mNHN: 38,34 Messstelle
Horizont : 16 R=2537037 Uk-Filter mNHN: 824 281909381
(Schneider) H=%674751 Rohr-Br. mm : 400 Raderbroich Br. 42
Probennahme Wasserspiege! vorher  nachher
Datum :13.02.2025 m 1.79
Uhrzeit : 10:18 bis 10:36 Gw-Stand mNHN : 36.55
Probenart : Brunnenwasser bei Vollbetr.
Probennehmer : Herr Dahmen/Herr Oppermann/Aushilfe
Labor-Nr. : 246 Entnahmetiefe muMp : Geruch :chne
Lufitemp.'C: 2. Pumpmenge (T | | Farbe : farblos
GWTerm C: 119} Tribung : klar
Probentemperatur (Vor-Ont) € : 17 Kohlensaure gebunden mgl : 142
pH-Wert : 7 Kohlensaure zugehtrig mgl : 488
E:ﬂ‘-;’srt (Vor-Ort-Messung) . 8.1

higkeit uSlem :  B11.
Lesifﬁhngkeu {Vor-Ort-Messung uSIcm 718
Filtrattrockenriickstand mg/l 511,
Filtratglohrickstand mgl - 463
BSB5, homogenisiert < 3
TOC, homogenislert @ < 3
Saurekapazitat (pH 4.3) mmolll - 6.5
Basekapazitat (pH 8.2) mmoll:< 0.1
Phosphor, geltist < 01
Gesamtharte ‘d : 2087
Carbonatharte "dH 18.2
Geloster organ. geb. Kohlenstoff mgll 16
AOX ugh < 10
Redox-Spann: mv 62.

til?lg'mpw (gelostmgfl < 002
Carbonat (CO3) mgfl - 233
Kohlendioxid (CO2), frei mgl - 573
Kohlensaure aggressiv mgl - <43
Kationen Ani

mmoll  mmol &
! (eal

Calcium Ca @ 123 6.14 735 Hydmgencarbonat HCO;: 397. 650 725

Magnesium Mg : 16 132 158 S04 79 164 183
Natrium Na : 16 070 83 Chiond Cl 28 079 88
Kalium K. 52 013 186 Nitrat NO; < 039 001 02
Ammonium NH; < 01 001 01 Nitrit NO, < 03 002 02
Eisen Fe : 127 005 05 Phosphat POs; < 01
Mangan Mn : 0584 002 03
Summe 162154 8.36 100.0 5053 897 1000
Gesamisubstanz 66745 17.32
Ca+Mg : 7.45 mmoll{eq) CalMg ( 466)
Na+K : 083 mmoll(eq) Na/K ( 523)

Na/Cl ( 088)




Messstelle

909381 Raderbroich Br. 42
TK25 : 4705

Metalle

Cadmium, gelost
Blei, gelost
Kupfer, gelost
Zink, gelost
Nickel, gelost
Chrom, gelost
Cobalt, gelost
Arsen, gelost
Vanadium, gelost
Uran, gelost

Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

Perfluorbutansaure
Perfluorpentansaure
Perfiuorhexansaure
Perfluorheptansaure
Perflucroctansaure
Perflucrnonansaure
Perfluordecansaure
Perfluorundecansaure
Perfluordodecansaure
Perfluortridecansaure
Perfluorbutansulfonsaure
Perfluorpentansulfonsaure
Perfluorhexansulfonsaure
Perfluorheptansulfonsaure
Perflucroctansulfonsaure
Perflucrnonansulfonsaure
Perfluordecansulfonsaure
Perfluorundecansulfonsaure
Perfluordodec Ifonsa
Perfluortridecansulfonsaure
Summe PFAS (20 Stoffe)
Summe PFAS (4 Stoffe)
Perfluoroctansulfonamid
6:2-Fluortelomersulfonsaure
8:2-Fluortelomersulfonsaure

g33ddaadaas

g38338d3aa8238382888384882

Probenahme
Labor-Nr. :

1 13.02.2025

- 10:18 bis 10:36

Datum
Uhrzeit

AARRAARN
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Bergheim, den 21.01.2026
EDV-Nr.:28909381/147212

246



Analyse des geforderten Grundwassers am Brunnen 43 (909391)

Emgwmnd Bergheim, den 21.01.2026
C EDV-Nr.28909391/147213

Hydrochemische Untersuchung
-nach den deutschen Einheitsverfahren-

TK25 : 4705 Koordinaten Mpkt-Hohe mNHN: 40.94 Messstelle
Horizont : 16 R=2538917 Uk-Filter mNHN: 18.64 281909391
(Schneider) H=5674546 Rohr-Br. mm : 400 Rhedung Br. 43
Probennahme Wasserspiegel vorher  nachher
Datum :13.02.2025 Abstich W 2 488

Uhrzeit :11:12 bis 11:26 Gw-Stand mNHN : 36.06

Probenart . Brunnenwasser bei Vollbetr.
Probennehmer : Herr Dahmen/Herr Oppermann/Aushilfe

Labor-Nr, = 247 Entnahmetiefe m uMp : Geruch  :chne
Lufttemp.’C: 2. Pumpmenge I =12 Farbe : farblos
GwTemp.C: 1271) Trabung : klar
Probentemperatur (Vor-Ort) T . 127 Kohlensaure gebunden mgh - 146
pH-Wert z 72 Kohlenséaure zugeharig mgl 59.2
H-Wert (Vor-Ort-Messung) . 82
feitfahigkeit pSlem @ 942
Leitfahigkeit (Vor-Ort-Messung  pS/cm @ 830.
Filtrattrockenrickstand mgl 602,
Filtratgliihrickstand mg/l : 543
BSB5, homogenisiert mgh < 3
TOC, homogenisiert mgh < 3.
Saurekapazitat (pH 4.3) mmolll : 6.7
Basekapazitat (pH 8.2) mmoll:< 0.1
Phosphor, geltst < 01
Gesamtharte n;ﬁl s L2379
Carbonatharte dH 18.76
Geloster organ. geb. Kohlenstoff mg/l - 15
AOX ugh < 10
Redou-Spannul}? mv T8
Orthophosphat-Phosphor (gelost mgl 0.02
Carbonat (CO3) mgl 316
Kohlendioxid (CO2), frei mgl 454
Kohlensaure aggressiv mgl : 547
Kationen Anionen
mgl mmoll  mmol % mgl mmoll  mmol %
(eq) (ea)
Calcium Ca : 140 699 T8 Hydrogencarbonat HCO;: 409. 670 643
Magnesium Mg : 18. 148 152 Suifat S04 : 104, 217 208
Natrium Na : 25 109 112 Chlorid cl : 48 135 130
Kalium K 57 015 15 Nitrat NOs : 11 018 17
Ammonium NHs:< 0.1 001 01 Nitrit NO; < 03 002 02
Eisen Fe : 032 001 01 Phosphat POy < 01
Mangan Mn : 043 002 02
Summe 18955 973 1000 5724 1041 100.0
Gesamtsubstanz 7619 2015
Ca+Mg : BAT7 mmoll (eq) Ca/Mg ( 472)
Na+K : 123 mmollfeq) Na/K ( 746)
Na/Cl ( 080)

1) regs Grundy : 1 m unter W piegel n. d. Prob h



Emgwmand
LAbor EV

Messstelle

909391 Rhedung Br. 43
: 4705

TK25

Probenahme
Labor-Nr. :

- 13.02.2025
11:12 bis 11:26

Datum
Uhrzeit

Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

Perfluorbutansaure

Perfluorpentansaure
Perfluorhexansaure

Perfluorundecansaure
Perfluordodecansaure
Perfluortridecansaure
Perfluorbutansulfonsaure
Perfluorpentansulfonséure
Perfluorhexansulfonsaure
Perfluorheptansulfonsaure
Perfluorcctansulfonsaure
Perfluomonansulfonsaure
Perfluordecansulfonsaure
Perfluorundecansulfonsaure
Perfluordodecansulfonsaure
Perfluortridecansulfonsaure
Summe PFAS (20 Stoffe)
Summe PFAS (4 Stoffe)
Perfluoroctansulfonamid
6:2-Fluortelomersulfonsaure
8:2-Fluortelomersulfonsaure

dggggdddedddgddddgasddddasd
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Bergheim, den 21.01.2026
EDV-Nr.:28909391/147213

247
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Analyse des geférderten Grundwassers am Brunnen 45 (909411)

Erﬂg\ﬁerband Bergheim, den 21.01.2026
EarEV EDV-Nr.:28909411/147214
Hydrochemische Untersuchung
-nach den deutschen Einheitsverfahren-
TK25 :4705  Koordinaten ~ Mpki-Hohe mNHN: 40.56 Messstelle
Horizont - 16 R=2538815 Uk-Filter mNHN: 18.36 28909411
(Schneider) H=%674160 Rohr-/Br. mm : 400 Rhedung Br. 45
Probennahme Wasserspiegel vorher  nachher
Datum 113.02.2025 Abstich m : 424
Uhrzeit 1 11:42 bis 11:55 Gw-Stand mNHN 3632
Probenart : Brunnenwasser bei Vollbetr.
Probennehmer : Herr Dahmen/Herr Oppermann/Aushilfe
Labor-Nr. : 248 Entnahmetiefe m uMp : Geruch  :chne
Luftemp.'C: 2 Pumpmenge | : 116 Farbe “farblos
GwTemp 'C: 1251) Tribung : klar
Probentemperatur (Vor-Ort) *C 125 Kohlensaure gebunden mgl - 146
pH-Wert 72 Kohlensaure zugehorig mgl : 62
EHWert (Vor-Ort-Messung) . 82
eitfahigkeit pSfem : 959,
Leitfalvgksrt (Vor-Ort-Messung pSicm : 837
Filtrattrockenriickstand mgl : 614
Filtratglishriickstand mgl @ 527
BSB5, homogenisiert mgl < 3
TOC, homogenisiert mgh =< 3.
Saurekapazitat (pH 4.3) mmolfi: 6.7
Basekapazﬁat (pHB8.2) mmoll:< 0.1
Phoaphor ge mgl < 01
dH : 2489
Carhonamarte dH 18.76
Geloster organ. geb. Kohlenstoff mgl 13
ADX pg.ﬂ' < 10
Redox-Spannung 78
Orﬂvaphosphal-Pl-mplwr (gelostmgﬂ 0.04
Carbonat (CO3) mg/l 315
Kohlendioxid (CO2), frei mg/l 456
Kohlensaure aggressiv mg/l -575
Kationen Anionen
mgl mmoll  mmol % mmoll  mmol %
(eq) (eq)
Ca : 147 734 731 Hydrogencarbonat HCO;: 409 670 638
Msgnesuum Mg 189 155 155 Sulfat S0+ : 96 200 19.0
Natrium 2% 1.00 100 Chlorid a 47 133 126
Kalium K ! 51 013 13 Nitrat NO; : 28 045 43
Ammonium NHs < 01 001 01 Nitrit NO; < 03 002 02
Eisen Fe < 001 Phosphat PO, < 01
Mangan Mn - 0259 001 01
Summe 194.369 10.04 100.0 5804  10.49 100.0
Gesamtsubstanz 77476 2053
Ca+Mg : 8.89 mmol (eq) Ca/Mg ( 472)
Na+K 1.13 mmoll (eq) Nal/K ( 767)
Na/Cl ( 0.75)
Seite 1
1) regi Grunds =1 m unter n. d. Prob




ErﬂEVerbnnd
Labor EV

Messstelle

909411 Rhedung Br. 45

TK25 :4

705

Per- und polyfiucrierte Alkylsubstanzen

Perfluorheptansaure
Perfluoroctansaure
Perfluomonanséaure
Perfluordecansaure
Perflucrundecansaure
Perfluordodecansaure
Perfluortridecansaure
Perfluorbutansulfonséure
Perfluorpentansulfonsaure
Perfluorhexansulfonséure
Perfluorheptansulfonsaure
Perfluoroctansulfonséaure
Perfluornonansulfonsaure
Perfluordecansulfonséure
Perflucrundecansulfonsaure
Perfluordodecansulfonsaure
Perfluortridecansulfonsaure
Summe PFAS (20 Stoffe)
Summe PFAS (4 Stoffe)
Perfluoroctansulfonamid
6:2-Fluortelomersulfonsiure
8:2-Fluortelomersulfonsaure

it

88823833 3dgedddddddddd

Probenahme
Labor-Nr. :

Datum
Uhrzeit
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Bergheim, den 21.01.2026
EDV-Nr.:28909411/147214

248
: 13.02.2025
:11:42 bis 11:55
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Analyse des geférderten Grundwassers am Brunnen 46 (909421)

Erft 8 Verband Bergheim, den 21.01.2026
Labor EV
EDV-Nr.:28909421/147217
Hydrochemische Untersuchung
-nach den deutschen Einheitsverfahren-
TK25 : 4805 Koordinaten Mpkt-Hohe mNHN: 41.17 Messstelle
Horizont - 18 R=2538845 Uk-Filter mNHN: 17.67 28/909421
(Schneider) H=5673529 Rohr-/Br.  mm : 400 Kleinenb. Br. 46
Probennahme Wasserspiegel vorher  nachher
Datum 1 13.02.2025 Abstich m : 376
Uhrzeit : 14:16 bis 14:28 Gw-Stand mNHN : 374
Probenart : Brunnenwasser bei Vollbetr.
Probennehmer : Herr Dahmen/Herr Oppermann/Aushilfe
Labor-Nr. : 251 Entnahmetiefe muMp : Geruch  :ohne
Lufttemp."C: 1. Pumpmenge I 127 Farbe : farblos
GwTemp C: 1241) Trubung  klar
Probentemperatur (Vor-Ort) 'C o 123 Kohlensdure gebunden mg/l 143,
-Wert : 73 Kohlensaure zugehorig mg/l 525
-Wert (Vor-Ort-Messung) 84
eitfahigkeit em - 904,
Leitfahigkeit (Vor-Ort-Messung  pSlem - 765,
Filtrattrockenriickstand mg/l : 570
Filtratgluhrickstand mg/l @ 493
BSB5, homogenisiert mgl < 3
TOC, homogenisiert mgl < 3
Saurekapazitat (pH 4.3) mmolf - 65
Basekapazitat (pH 8.2) mmolfl : 08
Phosphor, gelost mﬂ! < 01
Gesamtharte d : 2m
Carbonathérte ‘dH - 182
Geloster organ, geb, Kohlenstoff mg/l 12
AOX ugh < 10.
Redooc—Spannun&os mV 69.
-] phor (gelostmgl < 0.02
Carbonat (CO3! mgll 039
Kohlendioxid (CO2), frei mgfl 356
Kohlensaure aggressiv mgl -16.9
Kationen Anionen
mg mmoll  mmol % mgl mmoll  mmol %
(eal (eq)
Calcium Ca : 131 654 733 Hydrogencarbonat HCO; : 397, 650 662
Magnesium Mg : 16.1 132 149 Sulfat S0s : T8 164 167
Natrium Na - 21 0.91 102 Chlorid ci o 44 124 126
Kalium K 5. 013 14 Nitrat NO; : 26 042 43
Ammonium NH::< 0.1 0.01 01 Nitrit NO; < 03 002 02
Eisen Fe : 0.07 Phosphat POs < 01
Mangan Mn : 0086
Summe 173.356 891 100.0 5464 9.82 100.0
Gesamisubstanz 71975 1874
Ca+Mg : 7.86 mmol eq) Cal/Mg ( 494)
Na+K 1.04 mmoll (eq) Na/K ( 7.14)
Na/Cl ( 0.74)
Seite 1
1) regi temp.: 1 m unter piegeln. d P



Messstelle

909421 Kleinenb. Br. 46

TK25

- 4805

Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

Perfluorbutansaure

Perfluorpentansaure
Perfluorhexansaure
Perflucrheptansaure

Perflucrundecansaure
Perfluordodecansaure
Perfluortridecansaure
Perfluorbutansulfonsaure
Perfluorpentansulfonsaure
Perfluorhexansulfonsaure
Perfluorheptansulfonsaure
Perfluoroctansulfonsaure
Perfluornonansulfonsédure
Perfluordecansulfonsaure
Perflucrundecansulfonsaure
Perfluordodecansulfonsaure
Perfluortridecansulfonsaure
Summe PFAS (20 Stoffe)
Summe PFAS (4 Stoffe)
Perfluoroctansulfonamid
6:2-Fluortelomersulfonsaure
8:2-Fluortelomersulfonsaure

L1

i
ngll

d8ddgdadddddgadddddsd

Probenahme
Labor-Nr. :

Datum
Uhrzeit
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Bergheim, den 21.01.2026
EDV-Nr.:28909421/147217

251

:13.02.2025
. 14:16 bis 14:28
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Analyse des geférderten Grundwassers am Brunnen 47 (909431)

Erft 8 Verband Bergheim, den 21.01.2026
LaBor EV
EDV-Nr.:28909431/147216
Hydrochemische Untersuchung
-nach den deutschen Einheitsverfahren-
TK25 : 4805 Koordinaten Mpkt-Hohe mNHN: 41.87 Messstalle
Horizont - 18 R=2539030 Uk-Filter  mNHN: 1237 28/909431
(Schneider) H=%673061 Rohr-/Br. mm : 400 Kleinenb. Br. 47
Probennahme Wasserspiegel vorher  nachher
Datum :13.02.2025 Abstich m : 433
Uhrzeit 1 13:42 bis 13:58 Gw-Stand mNHN : 3754
Probenart : Brunnenwasser bei Vollbetr.
Probennehmer : Herr Dahmen/Herr Oppermann/Aushilfe
Labor-Nr. : 250 Entnahmetiefe m uMp Geruch  :ohne
Lufttemp."C: 1. Pumpmenge I 98 Farbe : farblos
GwTemp C: 1261) Trubung  klar
Probentemperatur (Vor-Ort) '‘C 125 Kohlensdure gebunden mg/l 138.
pH-Wert 7.2 Kohlensaure zugehorig mg/l 56.9
EH-Wart (Vor-Ort-Messung) 83
eitfahigkeit em 992,
Leitfahigkeit (Vor-Ort-Messung  pS/em = 837,
Filtrattrockenrickstand mgll : 659,
Filtratgluhrickstand mg/l @ 534
BSB5, homogenisiert mgl < 3
TOC, homogenisiert mgl < 3
Saurekapazitat (pH 4.3) mmolf - 6.3
Basekapazitat (pH 8.2) mmolfl - 1.
Phosphor, gelost mgl < 01
Gesamtharte d : 24 46
Carbonathérte ‘dH - 1764
Geltister organ, geb, Kohlenstoff mg/l 1.1
AOX i pgh < 10
Redooc—Spannun&m mV @ B85
Orthophosphat- phor (gelostmgl < 0.02
Carbonat (CO3! mgh 0.31
Kohlendioxid (CO2), frei mgl 431
Kohlensaure aggressiv mg/l - -139
Kationen Anionen
mgll mmoll  mmol % mgl mmoll  mmol %
(eal (ea)
Calcium Ca - 148 7.39 751 Hydrogencarbonat HCOj;: 384 630 592
Magnesium Mg : 164 135 137 Sulfat S0s : 8T 181 170
Natrium Na 21. 091 9 Chlorid cl : B2 175 164
Kalium K 6.1 016 16 Nitrat NO; : 47 076 741
Ammonium NH::< 0.1 001 01 Nitrit NO; < 03 002 02
Eisen Fe 033 001 01 Phosphat PO: < 01
Mangan Mn 0.186 001 01
Summe 192.116 9.83 100.0 5804 1064 100.0
Gesamisubstanz 77251 2046
Ca+Mg : 873 mmall(eq) CalMg ( 547)
MNa+K 1.07  mmoll (eq) Na/K ( 586)
Na/Cl ( 052)
Seite 1
1) regi temp.: 1 m unter piegeln. d P



Erl'ngwVErband
EV

Messstelle

909431 Kleinenb. Br. 47

TK25

. 4805

Per- und polyfluorierte Alkylsubstanzen

Perfluorbutansaure
Perfluorpentansaure
Perfluorhexansaure
Perfluorheptansaure
Perfluoroctansaure
Perfluomonansaure
Perfluordecansaure
Perfluorundecansaure
Perfluordodecanséure
Perfluortridecansaure
Perfluorbutansulfonsaure
Perfluorpentansulfonsaure
Perflucrhexansulfonsaure
Perfluorheptansulfonsaure
Perfluoroctansulfonsaure
Perfluornonansulfonsaure
Perfluordecansulfonsaure
Perfluorundecansulfonsaure
Perfluordodecansulfonsaure
Perfluortridecansulfonsaure
Summe PFAS (20 Stoffe)
Summe PFAS (4 Stoffe)
Perflucroctansulfonamid
6:2-Fluortelomersulfonsaure
8:2-Fluortelomersulfonsaure

gdddddddddddddadddddddddsd

Probenahme
Labor-Nr. :

- 13.02.2025

© 13:42 bis 13:58

Datum
Uhrzeit

<
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Bergheim, den 21.01.2026
EDV-Nr.:28909431/147216
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Analyse des geférderten Grundwassers am Brunnen 48 (909441)

ErftE\krbnnd Bergheim, den 21.01.2026
LA EN EDV-Nr.:28909441/147215
Hydrochemische Untersuchung
-nach den deutschen Einheitsverfahren-
TK25 - 4805 Koordinaten Mpkt-Hohe mNHN: 42.99 Messstalle
Horizont - 18 R=2537155 Uk-Filter mNHN: 2449 28/909441
(Schneider) H=%672219 Rohr-Br. mm : 400 Pesch Br. 48
Probennahme Wasserspiegel vorher  nachher
Datum 1 13.02.2025 Abstich m : 575
Uhrzeit : 13:00 bis 13:17 Gw-Stand mNHN - 37.24
Probenart : Brunnenwasser bei Vollbetr.
Probennehmer : Herr Dahmen/Herr Oppermann/Aushilfe
Labor-Nr. : 249 Entnahmetiefe m uMp : Geruch  :ohne
Lufttemp.'C: 3. Pumpmenge I 132 Farbe : farblos
GwTemp.C: 1261) Tribung : klar
Probentemperamr (Vor-Ort) ‘C 125 Kohlensaure gebunden mgl : 156
L 72 Kohlensaure zugehorig mgl @ 64
EH Wert (Vor-Ort-Messung) > 83
eitfahigkeit uSiem : 813,
Leitfahigkeit (Vor-Ort-Messung  pSfem : 692,
iitrattrockenrickstand mgh - 507
Filtratglihraickstand mgl @ 461
BSB5, homogenisiert mgl < 3
TOC, hornogeniﬁeﬂ mgl < 3,
Saurekapazitat mmolfl : 71
Basekapamt(pl-i82) mmoll: 1.1
Phosphor, mgl < 01
Gesamtharte d o215
Carbonathérte ‘dH : 1988
Geloster organ. geb. Kohlenstoff mgh 2.
ADX ugh < 10.
Redox- mV 105,
t- (gelostmgl < 0.02
Carbonat (CO3) mgl - 034
Kohlendioxid (CO2), frei mgl : 491
Kohlensaure aggr mgl : -149
Kationen Ani
mg n'trwm]nrml‘% ma rnwm.lr‘lIl mmol %
Calcium Ca : 128 639 763 Hydrogencarbonat HCOj; @ 433 7.10 781
Magnesium Mg @ 157 129 154 Suifat SOs : 62 129 142
Natrium Na : 13 057 68 Chlorid c : 23 065 71
Kalium K 26 007 08 Nitrat NO; 19 003 03
Ammonium NHs : 01 001 01 Mitrit NO; =< 03 002 02
Eisen Fe : 148 005 06 Phosphat POs; < 01
Mangan Mn : 0.095
Summe 160975 8.37 100.0 5203 9.09 1000
Gesamtsubstanz 68127 1746
Ca+Mg : 768 mmoll(eq) Ca/Mg ( 495)
Na+K : 063 mmoll(eq) Na/K ( 850)
Na/Cl ( 0.87)




Emg\rerband
Labor EV

Messstelle

909441 Pesch Br. 48
TK25 : 4805

Metalle
Cadmium, gelost
Blei, gelost
Kupfer, gelost
Tk, gocat
Nickel, gelost
Chrom, gelost
Cobalt, gelost
Arsen, gelost
Vanadium, geltst
Uran, gelost

Per- und polyfiuorierte Alkylsubstanzei

Perflucrbutanséure

Perfl nsaure

Perfl xansaure
Perfluorheptansaure
Perfluoroctansaure
Perfluornonansaure
Perfluordecansaure
Perfluorundecanséure
Perfluordodecansaure
Perfluortridecansaure
Perflucrbutansulfonséure
Perfluorpentansulfonsaure
Perfluorhexansulfonsaure
Perfluorheptansulfonsaure
Perfluoroctansulfonsaure
Perfluornonansulfonsaure
Perfluordecansulfonsaure
Perfluorundecansulfonsaure
Perfluordodecansulfonsaure
Perfluortridecansulfonsaure
Summe PFAS (20 Stoffe)
Summe PFAS (4 Stoffe)
Perfluoroctansulfonamid
6:2-Fluortelomersulfonsaure
8:2-Fluortelomersulfonsaure

gddddaadas

AARAARKAAARN

ng/

d88ddddddddadddddddddddd

Probenahme
Labor-Nr. -

- 13.02.2025

- 13:00 bis 13:17

Datum
Uhrzeit

CTAAANAARAAARAAAAAANAAANAKRA

<

sasase

NNNOOUINNNNNMMNMNNNNNRNMNNNN

Bergheim, den 21.01.2026
EDV-Nr.:28909441/147215
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Anlage 11 Entwicklung der Tetrachlorethenkonzentration
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Anlage 12 Artenliste Juchenerbach 2025

Jiichener Bach in Kleinenbroich Erft EVerband
Bereich Gewdsser
Relative Abundanz der vorgefundenen Makroorganismen Stabsstelle Biologie
Gruppe Art sla 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025
17.11.|22.10.| 8.10. | 6.8. 6.5. | 10.5. | 1.6. 7.5. 1.8. | 16.4. | 12.5. | 26.4. | 30.5. | 23.4. | 24.7.
Bivalvia Corbicula fluminea 2,2| 4 2 2 2 4 2 3 2 3 1 1 1 4 4 1
Pisidium sp. 1
Coleoptera Haliplus lineatocollis 1
Haliplus sp. Lv. 1
Limnius sp. Lv. 1
Oulimnius sp. Lv. 1
Oulimnius tuberculatus 19| 8 1
Crustacea Asellus aqg./Proasellus cox. 28| 4 1 2 2 2
Asellus aquaticus 2,8| 4 3 2 2
Atyidae 1 1
Crangonyx pseudogracilis 1 2
Gammarus roeselii 2,2 8 4 1 1 2 3 4 3 4
Proasellus coxalis 2,8| 4 2 2 2
Procambarus clarkii 1 2
Diptera Chironomidae Gen. sp. 2 2 2 3 3 5 3 3 1 3 5 3 3 2 2
Prodiamesa olivacea 2 2 1 1 2 1 2 1 3
Stratiomyidae Gen. sp. 1
Simulium sp. 1
Tipulidae Gen. sp. 1
Ephemeroptera |Baetis vernus 2,1| 4 1 1 2 1 1 1 2
Gastropoda Lymnaea stagnalis 1
Physella acuta 2,8| 8 2 2 2 2 2 2 1 1 1 1
Physella acuta/heterostropha
Potamopyrgus antipodarum 23| 4 1 1 1 2 2
Hirudinea Barbronia weberi 2 2 1 2 1 2
Erpobdella octoculata 2,8 8 1
Helobdella stagnalis 2,6| 4 1 2 2 1 2
Lepidoptera Pyralidae Gen. sp. 1
Odonata Calopteryx splendens 2,2 4 1 1 2
Oligochaeta Tubificidae Gen. sp. 36| 4 1 3 1 3 3 3 1 1
Tubificidae/Naidae Gen. sp. 3
Criodrilus lacuum 1
Lumbriculidae Gen. sp. 1
Trichoptera Hydropsyche angustipennis 2,3 4 1 1 1 1 2 1
Hydroptila sp. 2,0 4 1 1 1 1 1
Anzahl: 7 9 9 9 13 r 12 12 15 6 3 4 14 10 7 7
Saprobienindex: 2,36 | 2,56 | 2,51 | 2,39 | 2,56 | 2,55 | 2,74 | 2,40 | 2,30 2,64 | 2,47 | 2,33 | 2,42
StreuungsmaR: 0,13 | 0,11 | 0,12 | 0,13 | 0,16 | 0,13 | 0,16 | 0,13 | 0,14 0,25 | 0,31 | 0,28 | 0,24
Z Abundanzziffer: 10 9 11 10 12 13 16 18 6 11 12 8 7
Gewassergiiteklasse: H-ni | n-ni | H-nn | n-mee n-mee | H- n H-1 H-m | n-m| on-nne| n-nn
Qualitatsklasse Saprobie: 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Fortsetzung

s = Saprobienwert

G = Indikationsgewicht

Abundanzen von 1 (Einzelfund) bis 7 (Massenvorkommen)
Statistische Genauigkeitsanforderungen nicht erfiillt
Gewadsserglteklasse: Traditionelle, typspezifische Einteilungin 7-
Klassen (I-sehr gut bis IV-schlecht)

Qualitatsklasse Saprobie: typspezifisch Einteilung in

5 Klassen (1-sehr gut bis 5 schlecht)

Anmerkungen:

2024: Hoher Wasserstand, Wasser klar, kalt, groRe Bestande der
unter Wasser wachsenden Wasserpflanze Wassertern (Callitriche
2025: Niedriger Wasserstand (11 cm)




